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Codigo Etico

Conico Etico

«Sophia» como publicacion que busca la maxima excelencia inter-
nacional, se inspira en el codigo ético del Comité de Etica de Publicacio-
nes (COPE), dirigido tanto a editores como a revisores y autores.

Compromisos de los autores

o Originalidad y fidelidad de los datos: Los autores de origi-

nales enviados a «Sophia» atestiguan que el trabajo es original 17
e inédito, que no contiene partes de otros autores o de otros Q D/\

fragmentos de trabajos ya publicados por los autores. Ademas
confirman la veracidad de los datos, esto es, que no se han alte-
rado los datos empiricos para verificar hipdtesis.

o Publicaciones multiples y/o repetitivas: El autor no debe pu-
blicar articulos en los que se repitan los mismos resultados en
mds de una revista cientifica o cualquier otra publicaciéon de
cardcter o no académica. La propuesta simultdnea de la misma
contribucién a multiples revistas cientificas es considerada una
practica éticamente incorrecta y reprobable.

o Atribuciones, citas y referencias: El autor debe suministrar
siempre la correcta indicacion de las fuentes y los aportes men-
cionados en el articulo.

o Autoria: Los autores garantizan la inclusiéon de aquellas perso-
nas que han hecho una contribucion cientifica e intelectual sig-
nificativa en la conceptualizacion y la planificacion del trabajo
como en la interpretacion de los resultados y en la redaccion
del mismo. Al mismo tiempo se ha jerarquizado el orden de
aparicion de los autores conforme a su nivel de responsabilidad
e implicacion.

o Acceso y retencion: Si los miembros del Consejo Editorial lo
consideran apropiado, los autores de los articulos deben poner
a disposicion también las fuentes o los datos en que se basa la
investigacion, que puede conservarse durante un periodo ra-
zonable de tiempo después de la publicacion y posiblemente
hacerse accesible.

Sophia 38: 2025.
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Cédigo Etico

Conflicto de intereses y divulgacion: Todos los autores estan
obligados a declarar explicitamente que no hay conflictos de
intereses que puedan haber influido en los resultados obtenidos
o las interpretaciones propuestas. Los autores también deben
indicar cualquier financiacién de agencias y/o de proyectos de
los que surge el articulo de la investigacion.

Errores en los articulos publicados: Cuando un autor iden-
tifica en su articulo un importante error o una inexactitud,
debera inmediatamente informar a los editores de la revista y
proporcionarles toda la informacién necesaria para listar las
correcciones pertinentes en la parte inferior del mismo articulo
(siempre en nota al margen, para no alterar la publicacién).
Responsabilidad: La responsabilidad del contenido de los arti-
culos publicados en «Sophia» son exclusivas de los autores. Los
autores se comprometen también a que se ha realizado una re-
vision de la literatura cientifica mas actual y relevante del tema
analizado, teniendo presente de forma plural las diferentes co-
rrientes del conocimiento.

Compromisos de los revisores

Sophia 38: 2025.

Contribucion a la decision editorial: La revision por pares es
un procedimiento que ayuda a los editores para tomar decisio-
nes sobre los articulos propuestos y también permite al autor
mejorar la calidad de los articulos enviados para su publica-
cién. Los revisores asumen el compromiso de realizar una revi-
sidn critica, honesta, constructiva y sin sesgo, tanto de la calidad
cientifica como de la calidad literaria del escrito en el campo de
sus conocimientos y habilidades.

Respeto de los tiempos de revision: El revisor que no se sienta
competente en la temadtica a revisar o que no pueda terminar
la evaluacidn en el tiempo programado, deberd notificar de in-
mediato a los editores. Los revisores se comprometen a evaluar
los trabajos en el menor tiempo posible para respetar los plazos
de entrega, dado que en «Sophia» los limites de custodia de los
manuscritos en espera son limitados e inflexibles por respeto a
los autores y sus trabajos.

Confidencialidad: Cada manuscrito asignado debe ser consi-
derado como confidencial. Por lo tanto, estos textos no se deben
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Codigo Etico

discutir con otras personas sin el consentimiento expreso de los
editores.

o Objetividad: La revision por pares debe realizarse de manera
objetiva. Los revisores estan obligados a dar razones suficientes
para cada una de sus valoraciones, utilizando siempre la plantilla
de revision. Los revisores entregaran un informe critico comple-
to con referencias adecuadas segtin protocolo de revisiones de
«Sophia» y las normativas publicas para los revisores; especial-
mente si se propone que el trabajo sea rechazado. Estdn obliga-
dos a advertir a los editores si partes sustanciales del trabajo ya
han sido publicadas o estan bajo revision para otra publicacion.

o Visualizacion de texto: Los revisores se comprometen a in-
dicar con precision las referencias bibliograficas de obras fun-

damentales posiblemente olvidadas por el autor. El revisor 12
también debe informar a los editores de cualquier similitud o CD)
solapamientos del manuscrito con otros trabajos publicados. Ie

o Anonimidad: Para garantizar que el proceso de revision sea lo
mas objetivo, imparcial y transparente posible, la identidad de
los autores se suprimen antes de ser enviados los trabajos a re-
vision por pares. Si se da el caso de que por alguna causal se ha
visto comprometida la identidad de los autores, sus filiaciones
institucionales o algun otro dato que ponga en riesgo la anoni-
midad del documento, el revisor debe notificar de inmediato a
los editores.

Compromiso de los editores

o Decision de publicacion: Los editores garantizaran la selec-
cidén de los revisores mas cualificados y especialistas cientifica-
mente para emitir una apreciacion critica y experta del trabajo,
con los menores sesgos posibles. «Sophia» opta por seleccionar
entre 2y 3 revisores por cada trabajo de forma que se garantice
una mayor objetividad en el proceso de revision.

o Honestidad: Los editores evaltian los articulos enviados para su
publicacion sobre la base del mérito cientifico de los contenidos,
sin discriminacion de raza, género, orientacion sexual, religion,
origen étnico, nacionalidad, opinién politica de los autores.

o Confidencialidad: Los editores y los miembros del grupo de
trabajo se comprometen a no divulgar informacion relativa a

Sophia 38: 2025.
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Sophia 38: 2025.

los articulos enviados a la publicacion a otras personas que no
sean autores, revisores y editores. Los editores y el Comité Edi-
torial se comprometen a la confidencialidad de los manuscritos,
sus autores y revisores, de forma que el anonimato preserve la
integridad intelectual de todo el proceso.

Conflicto de intereses y divulgacion: Los editores se compro-
meten a no utilizar en sus investigaciones contenidos de los ar-
ticulos enviados para su publicacién sin el consentimiento por
escrito del autor.

Respeto de los tiempos: Los editores son responsables maxi-
mos del cumplimiento de los limites de tiempo para las revi-
siones y la publicacién de los trabajos aceptados, para asegurar
una rapida difusién de sus resultados. Se comprometen feha-
cientemente a cumplir los tiempos publicados (méaximo de
60 dias en la estimacion/desestimacion desde la recepcion del
manuscrito en la Plataforma de Revisiéon) y maximo 150 dias
desde el inicio del proceso de revision cientifica por expertos).

«Sophia» se adhiere a las normas de cédigo de conductas
del Commitee on Publication Ethics (COPE):
http://publicationethics.org/resources/code-conduct

© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador
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Code of Conduct

Cobpt or ConDuCT

«Sophia» as a publication that seeks the highest international ex-
cellence, is inspired by the ethical code of the Committee on Publications
Ethics (COPE), aimed at publishers, reviewers and authors.

Authors’ commitments

+ Originality and fidelity of the data: The authors of originals

sent to «SOPHIA» attest that the work is original and unpu- /2\—}\
blished, which does not contain parts of other authors or other \CD/
fragments of works already published by the authors. In addi- -

tion they confirm the veracity of the data, that is, that the empi-
rical data have not been altered to verify hypotheses.

o Multiple and/or repetitive publications: The author should
not publish articles in which the same results are repeated in
more than one scientific journal or any other non-academic
publication. The simultaneous proposal of the same contribu-
tion to multiple scientific journals is considered an ethically in-
correct and reprehensible practice.

o Attributions, quotations and references: The author must
always provide the correct indication of the sources and contri-
butions mentioned in the article.

o Authorship: The authors guarantee the inclusion of those people
who have made a significant scientific and intellectual contribu-
tion in the conceptualization and planning of the work as in the
interpretation of the results and in the writing of it. At the same
time the order of appearance of the authors has been ranked ac-
cording to their level of responsibility and involvement.

o Access and retention: If the members of the Editorial Board
consider it appropriate, the authors of the articles should also
make available the sources or data on which the research is ba-
sed, which can be kept for a reasonable period of time after
publication and possibly becoming accessible.

o Conflict of Interest and Disclosure: All authors are required
to state explicitly that there are no conflicts of interest that may

Sophia 38: 2025.
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Code of Conduct

22

(l)

have influenced the results obtained or the proposed interpre-
tations. Authors should also indicate any funding from agencies
and/or projects from which the research article arises.

Errors in published articles: When an author identifies an im-
portant error or inaccuracy in his/her article, he/she should im-
mediately inform the editors of the journal and provide them
with all the information necessary to list the relevant correc-
tions at the bottom of the article (always in a Note to the mar-
gin, not to alter the publication).

Responsibility: The responsibility of the content of the articles
published in «SOPHIA» is exclusive of the authors. The authors
also commit themselves to a review of the most current and
relevant scientific literature on the analyzed subject, taking into
accounts in a plural form the different streams of knowledge.

Commitments of reviewers

Sophia 38: 2025.

Contribution to editorial decision: Peer review is a procedure
that helps publishers make decisions about proposed articles
and also allows the author to improve the quality of articles
submitted for publication. The reviewers undertake a critical,
honest, constructive and unbiased review of both the scientific
quality and the literary quality of writing in the field of their
knowledge and skills.

Respect of review times: The reviewer who does not feel com-
petent in the subject to review or who cannot finish the evalua-
tion in the scheduled time must notify the publishers immedia-
tely. The reviewers commit to evaluate the manuscripts in the
shortest possible time in order to comply with the deadlines,
since in «Sophia» the limits of custody of the waiting manus-
cripts are limited and inflexible due to respect of the authors
and their work.

Confidentiality: Each assigned manuscript must be considered
confidential. Therefore, these texts should not be discussed with
other people without the express consent of the publishers.
Objectivity: Peer review should be done objectively. Reviewers
are required to give sufficient reasons for each of their as-
sessments, always using the review template. The reviewers will
submit a complete critical report with appropriate references
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according to the «Sophia» revision protocol and the public gui-
delines for the reviewers; especially if it is proposed that the
work be rejected. They are required to advise editors if subs-
tantial portions of the work have already been published or are
under review for another publication.

Text visualization: The reviewers commit to indicate precisely
the bibliographic references of fundamental works possibly
forgotten by the author. The reviewer should also inform edi-
tors of any similarity or overlap of the manuscript with other
published works.

Anonymity: To ensure that the review process is as objecti-
ve, unbiased and as transparent as possible, the identity of the
authors is deleted before the papers are submitted for peer re-
view. If, for any reason, the identity of the authors, their insti-
tutional affiliations or any other information that jeopardizes
the anonymity of the document has been compromised, the
reviewer must notify the publishers immediately.

Commitment of publishers

Decision of publication: The editors will guarantee the selec-
tion of the most scientifically qualified reviewers and specialists
to express a critical and expert appreciation of the work, with
the least possible biases. «Sophia» chooses between 2 and 3 re-
viewers for each work so as to ensure greater objectivity in the
review process.

Honesty: Publishers evaluate articles submitted for publication
on the basis of scientific merit of the contents, without discri-
mination of race, gender, sexual orientation, religion, ethnic
origin, nationality, and political opinion of the authors.
Confidentiality: Publishers and members of the working
group agree not to disclose information relating to submitted
articles for publication to persons other than authors, reviewers
and publishers. The editors and the Editorial Committee com-
mit themselves to the confidentiality of the manuscripts, their
authors and reviewers, so that anonymity preserves the intellec-
tual integrity of the whole process.

Sophia 38: 2025.
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« Conflict of interests and disclosure: publishers commit not to
use in their own research content of articles submitted for pu-
blication without the written consent of the author.

o Respect of the review times: Publishers are responsible for
compliance with the time limits for revisions and publication of
accepted manuscripts, to ensure a rapid dissemination of their
results. They commit themselves to complying with published
times (maximum of 60 days in the estimation/rejection from
receipt of the manuscript in the Review Platform) and a maxi-
mum of 150 days from the beginning of the scientific review
process by experts).

24 «Sophia» adheres to the Code of Conduct
(' ) Committee on Publication Ethics (COPE):
1 http://publicationethics.org/resources/code-conduct
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Taxonomia de roles de los colaboradores (CRediT)

TAXONOMIA DE ROLES
DE LOS COLABORADORES (CREDIT)

En el contexto de la investigacion y las publicaciones cientificas, la
Taxonomia Credit (CRediT, siglas de Contributor Roles Taxonomy) es un
sistema estandarizado para clasificar y reconocer las contribuciones espe-
cificas de los autores y colaboradores en los procesos de investigacion y
en la elaboracion de articulos cientificos. Este sistema tiene como objetivo
promover la transparencia, la equidad y el reconocimiento adecuado de

los roles desempenados por cada uno de los colaboradores en la produc- 23
cidn cientifica. CD)
Contribuciones

El autor y sus colaboradores deben explicar las contribuciones que
efectuaron en el proceso de la investigacion y en los resultados alcanza-
dos considerando la normativa expuesta en la Taxonomia CRediT.

La Taxonomia CRediT, incluye 14 roles,
que se puede utilizar para determinar las acciones
especificas que desempeian los investigadores
dentro del proceso, estructuracion y presentacion
de los resultados de la investigacion.

Sophia 38: 2025.
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Distribucion de los roles de participacion mediante
la que un autor puede tener el reconocimiento
en la publicacién (Taxonomia CRediT)

investigacion.

Criterio Descripcion Identificacién
Ideas, formulacion o evolucién https:/ Jeredit.niso.org/ -
1. de metas v obietivos generales de contributor-roles/conceptualization/
Conceptualizacién you) 8 ID: 8b73531-db56-4914-9502-

4cc4d4d8ed73

2. Curacién de datos

Actividades de gestion para
anotar (producir metadatos),
depurar datos y mantener datos
de investigacion (incluido el
codigo de software, cuando

sea necesario para interpretar
los datos) para su uso inicial y
posterior reutilizacion.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/data-curation/

ID: f93e0f44-f2a4-4eal-824a-
4e0853b05c9d

3. Analisis formal

Aplicacion de técnicas estadis-
ticas, matematicas, computacio-
nales u otras técnicas formales
para analizar o sintetizar datos
de estudios.

https://credit.niso.org/
contributor-roles/formal-analysis/
ID: 95394cbd-4dc8-4735-b589-
7e5f9e622b3f

4. Adquisicién de
financiacion

Adquisicion del apoyo financiero
para el proyecto que conduce a
esta publicacion.

https://credit.niso.
org/contributor-roles/
funding-acquisition/

ID: 34ff6d68-132{-4438-a1f4-
tba6lccf364a

5. Investigaciéon

Llevar a cabo un proceso de
investigacion y exploracion,
especificamente realizando los
experimentos o la recopilacién
de datos/evidencias.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/investigation/

ID: 2451924d-425e-4778-9f4c-
36c848ca70c2

6. Metodologia

Desarrollo o disefio de metodo-
logia; creacion de modelos.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/methodology/

ID: f21e2be9-4e38-4ab7-8691-d6f7
2d5d5843

7. Administraciéon

Responsabilidad de supervision,
gestion, coordinacién y liderazgo
de la planificacion y ejecucion de
las actividades de investigacion,

https://credit.niso.org/contributor-
roles/project-administration/

rio, animales, instrumentacion,
recursos informdticos u otras
herramientas de andlisis.

de proyecto . . ID: a693fe76-ea33-49ad-9dcc-5e4f3

incluyendo la tutoria externa

. ac5f938

al equipo central en el caso de

existir.

Provision de materiales de

estudio, reactivos, materiales, https://credit.niso.org/contributor-
3. Recursos pacientes, muestras de laborato- | roles/resources/

ID: ebd781f0-bf79-492¢c-ac21-b31b-
9¢3c990c

Sophia 38: 2025.
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algoritmos de soporte; pruebas
de componentes de codigo
existentes.

Criterio Descripcion Identificacion
Programacion, desarrollo de
iﬁg}?ﬁ;&gﬁ??&sﬁ Ef;ifgzﬁ https://credit.niso.org/contributor-
9. Software del codigo informatico y roles/software/

ID: £89¢5233-01b0-4778-93€9-cc7d
107aa2c8

10. Supervisiéon

Responsabilidad de supervision
y liderazgo para la planificacién
y ejecucion de la actividad de
investigacion, incluida la tutoria
externa al equipo central.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/supervision/

ID: 0c8ca7d4-06ad-4527-9cea-
a8801£cb8746

Verificacion, ya sea como parte
de la actividad o por separado,
de la replicacién/reproducibi-

https://credit.niso.org/contributor-
roles/validation/

12. Visualizaciéon

Preparacion, creacion y/o pre-
sentacion del trabajo publicado,
especificamente visualizacion/
presentacion de datos.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/visualization/

ID: 76b9d56a-e430-4e0a-84c9-59¢11
be343ae

13. Redaccion -
borrador original

Preparacion, creacion y/o pre-
sentacion del trabajo publicado,
concretamente, la redaccion

del borrador inicial (incluye la
traduccion sustantiva).

https://credit.niso.org/contributor-
roles/writing-original-draft/

ID: 43ebbd94-98b4-42f1-866b-
c930cef228ca

14. Redaccion -
revision y edicion

Preparacion, creacion y/o pre-
sentacion del trabajo publicado
por parte de los integrantes del
grupo de investigacion original,
especificamente revision critica,
comentario o revision (incluye
las etapas previas o posteriores a
la publicacion).

https://credit.niso.org/contributor-
roles/writing-review-editing/

ID: d3aead86-f2a2-477-bb99-
79de6421164d

11. Validacién lidad general de los resultados/ | ID: 4b1bf348-faf2-4fc4-bd66- 27
experimentos y otros productos | 4cd3a84b9d44 @ )
de la investigacion. I
PAN

* La Taxonomia CRediT se aplica para los casos de documentos o publicaciones ela-
borados por mdltiples autores; tiene por finalidad especificar el tipo y la magnitud
de la contribucién de cada colaborador en un trabajo multidisciplinario y colectivo.
En consenso, los autores del documento declaran que, el articulo propuesto no ha
sido presentado ni publicado con anterioridad en otros medios de divulgacién.
Los autores tributan sin omisiéon de ningun autor e indican la contribucion segin
Taxonomia CRediT (taxonomia CRediT).
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TAXONOMY OF COLLABORATOR ROLES (CREDIT)

In the context of research and scientific publications, the CRediT
Taxonomy (Contributor Roles Taxonomy) is a standardized system used
to classify and acknowledge the specific contributions of authors and
collaborators in the research process and the development of scientific
articles. The aim of this system is to promote transparency, equity, and
proper recognition of the roles performed by each collaborator in scien-
tific production.

Contributions

The author and their collaborators must explain the contributions
made during the research process and the results achieved, in accordance
with the guidelines outlined in the CRediT Taxonomy.

The CRediT Taxonomy includes 14 roles that
can be used to determine the specific actions performed
by researchers in the process, structuring,
and presentation of research results.
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Distribution of participation roles through which

an author can receive recognition in the publication
(CRediT Taxonomy)

Criterion Description Identification
https://credit.niso.org/contributor-
1. Ideas, formulation, or evolution | roles/conceptualization/
Conceptualization | of research goals and objectives. | ID: 8b73531f-db56-4914-9502-

4cc4d4d8ed73

2. Data Curation

Management activities for an-
notating (producing metadata),
cleaning data, and maintaining
research data (including software
code when necessary for data
interpretation) for initial and
later reuse.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/data-curation/

ID: f93e0f44-f2a4-4eal-824a-
4e0853b05c9d

3. Formal Analysis

Application of statistical, mathe-
matical, computational, or other
formal techniques to analyze or

synthesize study data.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/formal-analysis/

ID: 95394cbd-4dc8-4735-b589-
7e5f9e622b3f

4. Funding
Acquisition

Acquisition of financial support
for the project leading to this
publication.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/funding-acquisition/

ID: 34ff6d68-132-4438-a1f4-fba61c
cf364a

5. Investigation

Conducting a research and explo-
ration process, specifically perfor-
ming experiments or collecting
data/evidence.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/investigation/

ID: 2451924d-425e-4778-9f4c-
36c848ca70c2

6. Methodology

Development or design of
methodology; creation of models.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/methodology/

ID: f21e2be9-4e38-4ab7-8691-
de6f72d5d5843

7. Project
Administration

Responsibility for oversight,
management, coordination, and
leadership of the planning and
execution of research activities,
including external mentoring of
the central team if applicable.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/project-administration/

ID: a693fe76-ea33-49ad-9dcc-
5e4f3ac5f938

8. Resources

Provision of study materials,
reagents, materials, patients, labo-
ratory samples, animals, instru-
mentation, computing resources,
or other analytical tools.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/resources/

ID: ebd781f0-bf79-492¢-ac21-b31b-
9¢3c990¢
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computer code and supporting
algorithms; testing of existing
code components.

Criterion Description Identification
Programming, software deve-
lopment; design of software https://credit.niso.org/contributor-
9. Software programs; implementation of roles/software/

ID: £89¢5233-01b0-4778-93€9-
cc7d107aa2c8

10. Supervision

Responsibility for supervision
and leadership in planning and
executing research activities,
including external mentoring of
the central team.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/supervision/

ID: 0c8ca7d4-06ad-4527-9cea-
a8801fcb8746

11. Validation

Verification, either as part of the
activity or separately, of the ge-
neral replication/reproducibility
of results/experiments and other
research outputs.

https://credit.niso.org/contributor-
roles/validation/

ID: 4b1bf348-faf2-4fc4-bd66-
4cd3a84b9d44

12. Visualization

Preparation, creation, and/or
presentation of the published
work, specifically visualization/
presentation of data.

https://credit.niso.org/
contributor-roles/visualization/
ID: 76b9d56a-e430-4e0a-84c9-
59c11be343ae

13. Writing - Origi-
nal Draft

Preparation, creation, and/or
presentation of the published
work, specifically writing the
initial draft (includes substantial
translation).

https://credit.niso.org/contributor-
roles/writing-original-draft/

ID: 43ebbd94-98b4-42f1-866b-
c930cef228ca

14. Writing
- Review
& Editing

Preparation, creation, and/or pre-
sentation of the published work
by members of the original re-
search group, specifically critical
review, commentary, or editing
(includes pre- or post-publication
stages).

https://credit.niso.org/contributor-
roles/writing-review-editing/

ID: d3aead86-f2a2-47f7-bb99-
79de6421164d

*The CRediT Taxonomy is applied to cases of documents or publications created by
multiple authors; its purpose is to specify the type and extent of each collaborator’s
contribution in a multidisciplinary and collective work.
By consensus, the authors of the document declare that the proposed article has not
been previously submitted or published in other media outlets.
The authors give credit without omission of any author and specify their contribu-
tions according to the CRediT Taxonomy (CRediT Taxonomy).
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«Sophia» es una revista de acceso abierto enteramente gratuita para
lectores y autores que favorece la reutilizacion y el auto-archivado de sus ar-
ticulos en bases de datos, repositorios, directorios y sistemas de informacion
internacionales. En este sentido, «Sophia» cuenta con una Licencia Creative
Commons 3.0 de Reconocimiento No-Comercial y se encuentra incluida en
el directorio de Acceso Abierto DOAJ. La revista solo conserva los derechos
de publicacién de las obras, tanto de la version impresa como las digitales.
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1. Derechos de autor

Las obras que se publican en la Revista «Sophia» estan sujetas a los si-
guientes términos:

1.1. La Universidad Politécnica Salesiana (RUC: 0190151530001)
conserva los derechos patrimoniales (copyright) de las obras pu-
blicadas, y favorece y permite la reutilizacién de las mismas bajo
la licencia Creative Commons Reconocimiento-No-Comercial-
Sin Obra Derivada 3.0 Ecuador, por lo cual se pueden copiar,
usar, difundir, transmitir y exponer pablicamente, siempre que:

1.1.a. Se cite la autoria y fuente original de su publicacion (revista,
editorial, URL y DOI de la obra).

1.1.b. No se usen para fines comerciales u onerosos.

1.1.c. Semencione la existencia y especificaciones de esta licencia de
uso.

1.2.  La publicacién otorgara a cada articulo un Digital Object Identi-
fier (DOI). Ejemplo: Valdés-Pérez, D. (2016). Incidencia de las Téc-
nicas de Gestion en la mejora de las decisiones administrativas.
Sophia, 6(12), 199-213. https://doi.org/10.17163/ret.n12.2016.05

2. Politica de Acceso Abierto

2.1. «Sophia» es una revista de Acceso Abierto, disponible en acceso li-
bre (open Access) sin restricciones temporales, y se encuentra incluida
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en el Directorio de Revistas de Acceso Abierto (Directory of Open Access
Journals-DOAYJ).

2.2. Condiciones de auto-archivo: Se permite a los autores la reutili-
zacion de los trabajos publicados, es decir, se puede archivar el post-print (o
la version final posterior a la revisién por pares o la version PDF del editor),
con fines no comerciales, incluyendo su deposito en repositorios institucio-
nales, tematicos o paginas web personales. Color Sherpa/Romeo: Azul.

3. Derecho de los lectores

3.1. Los lectores tienen el derecho de leer todos nuestros articulos de for-
ma gratuita inmediatamente posterior a su publicacion. Esta publicaciéon no
efectia cargo econdmico alguno para la publicacion ni para el acceso a su
material.

4. Publicacién automatica

«Sophia» hace que sus articulos estén disponibles en repositorios con-
fiables de terceros (p.ej. Redalyc, Latindex, repositorios institucionales...)
inmediatamente después de su publicacion.

5. Archivado

Esta revista utiliza diferentes repositorios nacionales como internaciona-
les donde se aloja la publicacidn, tales como Redalyc, Latindex, Dialnet,
REDIB... El repositorio Portico y el Repositorio Institucional de la Uni-
versidad Politécnica Salesiana (Ecuador) archivan digitalmente y garan-
tizan a su vez la indizacién.

6. Legibilidad en las maquinas e interoperabilidad

El texto completo, los metadatos y las citas de los articulos se pueden
rastrear y acceder con permiso. Nuestra politica social abierta permite
ademas la legibilidad de los archivos y sus metadatos, propiciando la inte-
roperabilidad bajo el protocolo OAI-PMH de open data y c6digo abierto.
Los archivos, tanto de las publicaciones completas, como su segmentacion
por articulos, se encuentran disponibles en abierto en formatos HTML,
XML, pero también en PDF, E-Pub e ISSUU, lo que facilita la lectura de
los mismos en cualquier dispositivo y plataforma informatica
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«Sophia» Is an open access journal entirely free for readers and
authors that encourage the re-use and self-archiving of articles in data-
bases, repositories, directories and international information systems. In
this sense, «Sophia» has a Creative Commons 3.0 License of Non-Com-
mercial Recognition and is included in the directory of Open Access
DOAJ. The magazine only retains the rights to publish the works, both in
print and digital formats.
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The work published in the «Sophia» Journal are subject to the following
terms:

1. Copyright

1.1. The Universidad Politécnica Salesiana (RUC: 0190151530001)
Preserves the copyrights of the published works, and favors
and allows their re-use under the Creative Commons Attri-
bution-Non-commercial-No Derivative Works 3.0 Ecuador
license, for which they may be copied, used, distributed, trans-
mitted And publicly display, provided that:

1.1.a. The authorship and original source of their publication is ci-
ted (magazine, editorial, URL and DOI of the work).

1.1.b. Do not use for commercial or onerous purposes.

1.1.c. The existence and specifications of this license are mentioned.

1.2.  The publication will grant each item a Digital Object Identifier
(DOI). Example:

2. Open Access policy

2.1. «Sophia» Is an open access journal, available in open access with no
time restrictions, and is included in the Directory of Open Access Jour-
nals (DOAYJ).
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2.2. Self-archiving conditions: Authors are allowed to re-use pu-
blished works, that is, post-print (or the final post-peer review or PDF
version of the publisher) may be archived for non-commercial purposes,
including their deposit in institutional repositories, thematic or personal
web pages. Color Sherpa/Romeo: Blue.

3. Right of readers

3.1. Readers have the right to read all of our articles for free immediately
after publication. This publication does not have any economic charge for
the publication or for access to the material.

4. Automatic publishing

«Sophia» Makes its articles available in trusted third-party repositories
(i.e. Redalyc, Latindex, institutional repositories...) immediately after
publication.

3. Archiving

This journal uses different national and international repositories such as
Redalyc, Latindex, Dialnet, REDIB... The Portico repository and the Insti-
tutional Repository of the SUniversidad Politécnica Salesiana (Ecuador)
are digitally archived and indexed.

6. Machine readability and interoperability

Full text, metadata, and citations of articles can be traced and accessed
with permission. Our open social policy also allows the readability of the
files and their metadata, facilitating interoperability under the OAI-PMH
protocol of open data and open source. Files from both full-length publi-
cations and their article segmentation are available in open HTML, XML,
but also PDE E-Pub and ISSUU formats, making it easy to read on any
device and computing platform.
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EDITORIAL

Con entusiasmo presentamos el nimero 38 de nuestra revista Sophia. E1
titulo que resume la diversidad de enfoques y perspectivas es “El método
inductivo en las humanidades y en la pedagogia’, una coleccién que invita
a reflexionar sobre la fuerza transformadora de un enfoque metodologico
esencial en la construccién del conocimiento.

Con las contribuciones reunidas en este volumen se propone in-
dagar las distintas maneras en las que el método inductivo, a partir de la
observacion y el andlisis de la realidad, establece conexiones entre los he-

) . . 41
chos y las teorias; de manera adaptativa y comprometida con el contexto, =
din
impulsa la practica educativa. Este nimero tiene como propdsito ofrecer \CD
un espacio para la comprension de las distintas formas en las que las hu- -

manidades y la pedagogia integran el razonamiento inductivo y abren
nuevas oportunidades para la reflexion, la accién y el aprendizaje.

El método inductivo contribuye para el descubrimiento de patro-
nes y para la construccién de significados que van desde lo concreto hacia
lo general, se presenta como una poderosa herramienta para repensar la
ensefianza y la investigacion en diversos ambitos del saber. En un contex-
to global en el que los procesos educativos y culturales deben adaptarse
a realidades cambiantes, la capacidad de generar conocimiento a partir
de la experiencia se vuelve fundamental. Con este volumen, se pretende
proporcionar una vision tedrica exhaustiva, motivar a los lectores la apli-
cacion de estas metodologias en su practica diaria y suministrar una serie
de categorias, principios, directrices e ideas para la implementacion y el
mejoramiento en el &mbito académico, asi como en las comunidades en
las que se desenvuelven.

La edicién 38 de nuestra revista explora el impacto y las posibili-
dades del método inductivo en las humanidades y en la pedagogia, ana-
lizando sus fundamentos y las aplicaciones practicas en contextos educa-
tivos y cientificos.

Desde un enfoque experiencial y reflexivo, el método inductivo
en las humanidades y en la pedagogia, reviste una importancia funda-
mental, responde a la necesidad de evidenciar la complejidad de los fe-
némenos humanos y sociales, ofrece un marco metodoldgico y didactico
enriquecido con la implementacién de la observacion, la experiencia y
la reflexion, propicia la mejora de diversos procesos de investigacion y
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Editorial

El método inductivo en las humanidades y en la pedagogia

de ensenanza-aprendizaje. Su versatilidad y capacidad para adaptarse a
las exigencias contemporaneas lo convierten en un recurso indispensable
para fomentar una educacién mas critica, inclusiva y orientada hacia el
cambio y la transformacion social.

Este método fomenta el aprendizaje activo y contextualizado, cuali-
dades esenciales en un mundo donde el conocimiento y la educacién en-
frentan desafios globales como la desinformacion, la diversidad cultural y
la transformacion digital. Promueve una educacion situada, centrada en la
comprension y en la articulacién del conocimiento tedrico-practico.

Como es de conocimiento general, el método inductivo ha con-
tribuido significativamente en la actividad cientifica tradicional y ofrece
interesantes enfoques para comprender los distintos fenomenos de las
ciencias humanas y sociales. Asimismo, su énfasis en la experiencia como
fuente primaria del conocimiento resuena con las necesidades contem-
poraneas de una educacion reflexiva, critica y orientada hacia la accién.

Histéricamente, “el ser humano desde sus origenes empez6 a cues-
tionarse acerca de si mismo y de todo cuanto ocurria a su alrededor, em-
pezd a reflexionar y a buscar explicaciones acerca de las causas y princi-
pios de todo” (Aguilar Gordén, 2015, p. 14), intenté hallar explicaciones
desde el mito, la leyenda, el rito... y gradualmente empez6 a buscar so-
luciones desde la razon, la experiencia, la ciencia, etc. En la medida en
que establece relaciones entre diferentes fenémenos, implementa una va-
riedad de métodos de investigacion, descubre técnicas y procedimientos
ordenados, sistemdticos y coordinados que configuran la ciencia desde al
menos tres perspectivas, en las que predominan los siguientes criterios:

o Valoracién de la razéon humana mediada por el método
matematico-deductivo.

o Valoracién de la experiencia y de la observacion de los he-
chos concretos mediadas por el método inductivo iniciado por
Francis Bacon en la ciencia de la Modernidad.

 Valoracion de la experiencia y de la razon, gracias al uso del
método resolutivo-compositivo conocido como hipotético-
deductivo (inductivista-deductivista) iniciado por Galileo.

Indudablemente, el método inductivo es esencial para abordar los
desafios educativos actuales en donde el aprendizaje requiere del equili-
brio ineludible entre la teoria y la praxis-objetiva-sensorial propias de la
realidad concreta en la que interactda el sujeto. En las humanidades, el
método permite la interpretacion de los fendémenos culturales, histéricos
y sociales con un enfoque contextualizado y plural. En la pedagogia, se
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Floralba del Rocio Aguilar-Gordén

traduce en estrategias de enseflanza que priorizan la experiencia y la par-
ticipacion de los estudiantes, fomentando la construcciéon de aprendizajes
significativos y el desarrollo de competencias criticas.

Adicionalmente, es preciso considerar que el método inductivo
responde a una necesidad creciente de vincular el conocimiento con la
realidad, promoviendo soluciones educativas que integren la reflexion, la
creatividad y la accién.

La transformacion digital, la interdisciplinariedad y la diversidad
cultural como rasgos caracteristicos de la dinamica social propios del
contexto actual, exigen la presencia del método inductivo en la educa-
cion. Es asi como en la practica educativa, se justifica el uso de meto-
dologias como el aprendizaje-servicio, el enfoque por descubrimiento,
el aprendizaje basado en problemas, entre otros. Todas ellas inspiradas
en los principios de la induccién y cuya aplicacion practica, en conjunto,
enriquece los procesos educativos y contribuye a la formacién de ciuda-
danos criticos, analiticos, comprometidos y propositivos.

En la educacién, el uso de una metodologia inductivista “posibili-
ta las relaciones horizontales entre el educador y el educando” (Aguilar
Gordoén, 2019, p. 94). Del mismo modo, en el proceso de la investigacion,
ambos se configuran como “agentes activos para la construccién del co-
nocimiento y asi se logra una mayor dinamizacién del proceso de ense-
flanza-aprendizaje” (p. 95). Este tipo de metodologia es utilizada con el fin
de evaluar el potencial de aprendizaje como producto de la interacciéon
con el contexto en el que la experiencia, la observacion y la participacién
juegan un papel importante. El método inductivo en la praxis pedagdgica
fomenta el didlogo de saberes y potencia el desarrollo de las competencias
para aprender a conocer’, “aprender a hacer”, “aprender a ser y “aprender
a vivir con los demas”, al estilo de los cuatro pilares de la educacién, su-
geridos en el informe La educacién encierra un tesoro, presentado a la
UNESCO por Jacques Delors (1996).

En la pedagogia, el método inductivo se traduce en una herramien-
ta clave para promover aprendizajes activos, significativos y basados en la
observacion y en la experiencia; promueve el descubrimiento guiado, la
resolucion de problemas y la toma oportuna de decisiones. Este método
refuerza la necesidad de una educacién que integre experiencia, accién y
pensamiento critico, motiva la creacién de un escenario en el que los estu-
diantes sean participantes activos en la construccién de los saberes. Ade-
mas, su integracion con principios constructivistas y enfoques participa-
tivos lo convierten en un recurso educativo que responde a las demandas
contemporaneas de innovacion y personalizacion del aprendizaje.
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En las humanidades, la induccién permite una aproximacion meto-
dolégica que combina el rigor analitico con la sensibilidad interpretativa,
favoreciendo una comprension integral de los fenémenos sociales y cultu-
rales. El método inductivo resulta indispensable para interpretar contex-
tos socioculturales y establecer conexiones entre fenémenos especificos y
teorias mas amplias; se convierte en una de las mejores herramientas para
construir teorfas a partir de la observacion y la experiencia, interpretar
fenémenos humanos desde una perspectiva situada y empirica.

Estructura de Sophia 38
Los diez articulos aprobados para el presente volumen se distribuyen entre
44 la tematica central de la convocatoria y la variedad de temas relacionados
( 1) con la misma. Todos los documentos en conjunto evidencian la versatili-
dad y eficacia del método inductivo en diversos campos educativos, desde

la formacidn ética hasta la ensenanza de ciencias, promoviendo una edu-
cacion mas reflexiva, dinamica e integrada con las tecnologias emergentes.

Sobre el tema central

Inicia el recorrido intelectual, el articulo “El rol del método inductivo
como vinculo entre las teorias educativas y las practicas de aula”, elabora-
do por Luis Rodolfo Lopez Morocho (Bélgica) y Christian Paul Jaramillo
Baquerizo (Ecuador), explica el papel del método inductivo en la vincula-
cién con las teorias educativas, los modelos pedagogicos, la investigacion
educativa y la practica de aula. Destaca la relevancia del método inducti-
vo en la mejora de los procesos de enseflanza-aprendizaje.

Continua el articulo “Aportes del método inductivo a la ensefianza
de la ética militar”, propuesto por Andrés Eduardo Fernandez Osorio (Co-
lombia), Marina Miron (Reino Unido) y David Whetham (Reino Unido),
orienta el respeto por los derechos humanos, la observancia de las leyes
de la guerra y la proteccion de la legitimidad institucional. En este senti-
do, la ética militar se presenta como una herramienta fundamental para
orientar el comportamiento de los militares en entornos complejos, para
garantizar la toma de decisiones responsables, direccionar las actitudes y
el comportamiento del personal militar mediante la aplicacion de méto-
dos innovadores como el método inductivo.

Por su parte, el manuscrito “Metodologias inductivas en la educa-
cidn, apoyadas por la integraciéon de la tecnologia”, presentado por los
mexicanos Magda Collazo Fuentes, Maria Guadalupe Veytia Bucheli y
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Francisco Javier Rivera Alejo, analiza la traduccién y validacién del ins-
trumento desarrollado para aplicar el método inductivo con el modelo
SAMR, en contextos educativos hispanohablantes, para facilitar su uso
en la enseflanza-aprendizaje con tecnologia. El trabajo explica que la
metodologia inductiva se complementa con tecnologias educativas para
promover una enseflanza mds interactiva y sustentada en evidencia. Me-
diante la aplicaciéon del modelo SAMR se demuestra que la integracion
de tecnologias facilita la aplicacién de metodologias inductivas en el aula.

En el mismo orden de importancia se encuentra “Induccién y
analogia en las éticas aplicadas en proyectos socioeducativos”, desarro-
llado por las mexicanas Maria Teresa Yurén Camarena, Elena Guadalupe
Rodriguez Roa y Miriam de la Cruz Reyes. Aqui las autoras explican las
ventajas de articular la induccién y la analogia con las éticas aplicadas en
proyectos socioeductivos. En este sentido, examinan las posiciones tedri-
cas sobre el estatuto de las éticas aplicadas, confirmando que la induccién
y la analogia estdn presentes. Ademas, consideran que estas metodologias
contribuyen para el mejoramiento de los aprendizajes y establecen pautas
de comportamiento moral contextualizadas.

Finalmente, el articulo “Construccion conceptual en fisica a tra-
vés de métodos didacticos inductivos”, elaborado por Julio Cuevas Romo
(México), discute la aplicacion de estrategias inductivas para la ensefian-
za de conceptos cientificos de la fisica, considera que el uso de estrategias
diddcticas con caracteristicas inductivas aporta para el mejoramiento de
la comprension conceptual en estudiantes de ciencias exactas.

Sobre la seccion abierta (miscelineos)

Los cinco articulos que se incluyen en este apartado, abordan contenidos
y tematicas variadas, pero indirectamente relacionadas con el tema central
de la convocatoria. A continuacion, una breve presentacion de los mismos.

El texto que abre el camino de la reflexion es “El enfoque erotéti-
co en ecocritica’, por Dancizo Yarness Toro Rivadeneira (Espana). El au-
tor analiza la interrelacion existente entre los marcos conceptuales de la
ecologia y la teoria critica literaria; sugiere una estructura comun basada
en agendas de problemas que enriquecen la practica cientifica y la en-
sefianza; destaca la importancia de los cuestionamientos en las ciencias
ambientales para redefinir nuevas agendas de investigacion integrando
marcos conceptuales no unificados por una teorfa central; sostiene que
“la ecocritica se configura como un programa de investigacion estructu-
rado de manera erotética, al igual que la ecologia”.
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Le sigue el articulo “Perspectiva critica de la innovacién educativa
desde las metodologias activas de aprendizaje”, elaborado por los espaio-
les Romina Denise Jasso Alfieri, Vicente de Jesus Fernandez Mora y An-
tonio Daniel Garcia Rojas. Los autores plantean las metodologias activas
como medios idéneos para implementar la innovacién educativa, la cual
debe estar centrada en un enfoque social que considere a las personas
como el centro fundamental de todo proceso formativo, como creadoras
y como sustentadoras de dichas innovaciones. La propuesta se encuentra
respaldada en aspectos fundamentales propios de la teoria educativa, la
filosofia de la educacion y de la filosofia de la innovacion educativa.

Por su parte, “Aportes de la escuela de Frankfurt y Edgar Morin
para fomentar el pensar dialéctico y complejo en la educacion’, de Sheila
Lopez Pérez (Espana), bosqueja una propuesta educativa “que complejice

46 la manera de pensar de los adolescentes escolarizados y su manera de
(I) convivir con la incertidumbre, el devenir y la otredad” La autora conside-
ra que el pensar dialéctico y complejo puede y debe articularse para for-

mar “ciudadanos capaces de hacerse cargo de sus democracias”y asevera
que es indispensable “promover una educacién para la complejidad, la
comprension y la libertad”.

Asimismo, el texto “Los modelos cientificos como herramientas
epistémicas abstractas para aprender a razonar’, desarrollado por Juan
Bautista Bengoetxea Cousillas (Espaia), establece que la filosofia de la
ciencia y de la educacién han valorado criticamente las virtudes de los
diversos métodos cientificos, en especial de los inductivos y deductivos.
Adicionalmente, sostiene que la modelacion basada en evidencias empi-
ricas es una practica de alto interés en lingtiistica y a partir de ello com-
para dos enfoques filosoficos de la modelacion cientifica: el representa-
cional y el pragmatico.

Este recorrido de enfoques y perspectivas concluye con el articulo
“El desafio de la escritura académica utilizando herramientas virtuales’,
presentado por Veronica Patricia Simbafia Gallardo, Lilian Mercedes Ja-
ramillo Naranjo y Santiago Fernando Vinueza Vinueza (Ecuador). Aqui
los autores muestran el aporte de Scrivener y Evernote como herramien-
tas digitales valiosas para la escritura académica, ya que “permiten inser-
tar notas escritas, notas de voz, resimenes, documentos, imagenes, citas
de autores, audios, links. ., haciendo que esta préctica (tradicionalmente
universitaria e investigativa) se vuelva mas eficiente y sistematizable.

En este numero 38 de Sophia, dedicado al “Método inductivo en
las humanidades y en la pedagogia’, celebramos la riqueza y profundidad
de un enfoque metodolégico que sigue transformando la forma en que
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entendemos y practicamos la ensefianza, la investigacion y el aprendiza-
je. A través de las contribuciones de destacados autores, se ha explorado
como la induccién, al basarse en la observacion y la interpretacién de
fendmenos concretos, permite construir teorias y modelos que no solo
enriquecen el dmbito académico, sino que también tienen un impacto di-
recto en la formacién de estudiantes y profesionales comprometidos con
una educacion mas reflexiva y critica sino también realiza una invitacién
ala practica pedagogica, mostrando como el método inductivo puede fo-
mentar una enseflanza mas dindmica, inclusiva y adaptada a los desafios
de la sociedad contemporanea.

Al cerrar este volumen, nos llena de satisfaccion saber que el méto-
do inductivo, lejos de ser una herramienta de investigacion, se erige como
un puente que conecta el conocimiento con la accion, las teorias con las
realidades del aula y la reflexion con la praxis. En un mundo en constante
cambio, donde la capacidad de apropiacion, de creacion y de aprendizaje
de nuevas realidades es esencial, el enfoque inductivo emerge como una
fuente de inspiracion y de innovacion.

Agradecemos a todos los autores por su valiosa contribucion inte-
lectual; a los revisores de los articulos por su aporte en el proceso editorial
y a nuestros lectores por su continuo apoyo. Esperamos que este nimero
contribuya para la generacion de nuevas ideas y didlogos que enriquezcan
aun mas el campo de las humanidades y de la pedagogia.

Floralba del Rocio Aguilar Gordon
Editora
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The Role of the Inductive Method as a Link Between Educational Theories and Classroom Practices

Resumen

Este estudio aborda la problematica en torno a la relacion de las teorfas y modelos pedagdgicos,
centrandose en su vinculo con la investigacion educativa y la practica en el aula. En este sentido, el
objetivo principal es analizar el rol del método inductivo en la relacién entre las teorias y modelos
pedagogicos desde la praxis en el aula, utilizando la metainvestigacion y la critica reflexiva basada en
la teorfa fundamentada. De este modo, se exploran las definiciones de teorias y modelos pedagdgicos,
el rol histérico del método inductivo en la investigacion educativa, la relacion entre el razonamiento
inductivo, las principales teorias y modelos pedagégicos, y las implicaciones précticas de estos
enfoques en la ensefianza y el aprendizaje. Los resultados revelan que el método inductivo es esencial
para formular hipotesis, teorfas y modelos a partir de observaciones empiricas, proporcionando una
base solida para la investigacion educativa. Ademds, ha influido significativamente en el desarrollo de
diversos modelos pedagdgicos, facilitando la integracién de teoria y préctica, lo cual es vital para una
ensefianza efectiva. En conclusion, el estudio destaca la relevancia continua del método inductivo
en la investigacién educativa y su potencial para mejorar las practicas pedagdgicas, especialmente
con el avance de la tecnologia, que ofrece nuevas oportunidades para mejorar la recopilacién y el
analisis de datos.

Palabras clave

Método inductivo, teorias educativas, modelos pedagégicos, investigacion educativa, practica
en el aula, teoria fundamentada.

Abstract

This study addresses the issue of the relationship between theories and pedagogical models,
focusing on their connection with educational research and classroom practice. In this context, the
main objective is to analyze the role of the inductive method in the relationship between theories
and pedagogical models from classroom praxis, using meta-research and reflective critique based
on Grounded Theory. Thus, the definitions of theories and pedagogical models, the historical role
of the inductive method in educational research, the relationship between inductive reasoning,
the main theories and pedagogical models, and the practical implications of these approaches
in teaching and learning are explored. The results reveal that the inductive method is essential
for formulating hypotheses, theories, and models from empirical observations, providing a solid
foundation for educational research. Additionally, it has significantly influenced the development
of various pedagogical models, facilitating the integration of theory and practice, which is vital for
effective teaching. In conclusion, the study highlights the ongoing relevance of the inductive method
in educational research and its potential to improve pedagogical practices, especially with the
advancement of technology, which offers new opportunities to enhance data collection and analysis.

Keywords

Inductive Method, Educational Theories, Pedagogical Models, Educational Research,
Classroom Practice, Grounded Theory.

Introduccion

Toda persona involucrada en el &mbito educativo ha tenido que abordar,
de manera directa o indirecta, los diferentes fundamentos de su practica.
Aunque actualmente el foco central de atencion esta en las metodologias,
tanto en las practicas de aula como en la investigacion, existe un vinculo
indisociable entre los métodos y teorias. Esto obliga al docente investiga-
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dor a adentrarse en el “panorama epistemologico de la pedagogia” (Prats,
2010, p. 5). Este camino es sumamente complejo y puede convertirse en
un auténtico reto que, en ocasiones, causa frustracion y lleva al abandono
por su aparente inutilidad. Sin embargo, es una cuestiéon importante que
debe ser enfrentada. Ademas, vale la pena, pues como planteaba Baruch
Spinoza (2007), “todo lo excelso es tan dificil como raro” (p. 428) o como
se menciona mds contemporaneamente, no se puede escapar de “la utili-
dad de lo inutil” (Ordine, 2013, p. 9).

En la actualidad la importancia de la relacion intrinseca entre la
practica y la teoria educativa es ampliamente reconocida. Esta relacion se
vuelve ain mas crucial cuando la praxis docente combina la labor forma-
tiva con la investigativa. Como se suele atribuir a Kant (2005), la practica
sin teoria es ciega, mientras que la teoria sin practica es estéril. De ma-

nera similar, Freire (2006) sefial6 que “separada de la practica, la teoria se 53
convierte en verbalismo puro. Separada de la teoria, la practica no es mas ’\CD)
que activismo ciego” (p. 30). De este modo, ambos componentes son fun- I

damentales. En este sentido, una de las problematicas que se enfrenta es
la desconexidén entre didacticas y metodologias de aula con las diferentes
teorias, paradigmas y modelos pedagdgicos (Alvarez Alvarez, 2015). Esta
situacion es paraddjica, ya que son precisamente los constructos tedricos
los que deben iluminar las practicas e investigaciones educativas (Dewey,
2004). Asi, la problemdtica central del presente trabajo radica en determi-
nar jcudl es la relacion entre las teorias educativas y los modelos pedagoé-
gicos con la praxis en el aula?

Asi, el objetivo principal de este trabajo es analizar el papel del mé-
todo inductivo en la relacién con las teorias educativas y modelos pe-
dagogicos desde la praxis en el aula, utilizando la metainvestigacion y la
critica reflexiva basada en la teoria fundamentada. Para ello, se emplea la
genealogia (Foucault, 1988) como estrategia para desarrollar el presente
articulo, buscando rastrear la emergencia de las distintas teorias y mode-
los educativos en relacién con el rol del método inductivo. Por tanto, la
idea a defender es que el método inductivo desempenia un papel central
como nexo entre la teoria y la practica de aula. A través del método in-
ductivo y sus procesos se logra materializar la relacion entre los modelos
pedagogicos y la praxis de aula, mejorando las practicas docentes y pro-
moviendo un aprendizaje significativo en contextos educativos diversos.

En este sentido, la estructura del presente trabajo estd configura-
da en tres secciones. En la primera, se analizan los conceptos de teorias y
modelos pedagdgicos. Esto por cuanto es necesario entender el panorama
epistemologico que histéricamente ha sustentado las diversas practicas de
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aula y los procesos de investigacion educativa. En la segunda seccion, se
profundiza sobre el significado y sentido del método inductivo desde su
surgimiento hasta la contemporaneidad en relacién con la investigacion
educativa. Finalmente, se examina la relacion entre el método inductivo y
los modelos pedagdgicos, asi como su impacto en la praxis en el aula con la
finalidad de establecer su papel central en la relacién entre teoria y practica.

Aproximacion epistemologica a las teorias
y modelos pedagogicos

Existen tres conceptos clave que es necesario precisar por cuanto serdn el
eje de la presente investigacion: teorias, modelos y métodos. Esta seccion

54 se centrard en los dos primeros para, posteriormente, abordar el concepto
( ") de métodos. Estas categorias permiten plantear una serie de problemati-
' cas respecto de la investigacion educativa y la practica del aula, vincula-

das directamente con el pensamiento inductivo. Para ello es imposible no
valerse del enfoque genealdgico (Foucault, 1988) que considera las con-
diciones de posibilidad, tanto histdricas como conceptuales, de la confor-
macion de estos grandes modelos explicativos con diferentes enfoques,
fundamentos, lugares y tiempos de surgimiento.

El término “teoria” etimoldgicamente proviene del griego theo-
reo, que significa observar o mirar (Mora, 2009, p.374). En un sentido
filosdfico, hace referencia a la accién de contemplacion o especulacion.
Aristételes incluso sugirié que la més alta teoria es el “pensar del pensar”
De este modo, la vida teérica se entenderia como la finalidad propia del
hombre virtuoso, lo que conduce a una vida plena. También suele enten-
derse en oposicion a la préctica, existiendo una disputa histérica en torno
a la relacion de estos términos. Esta disputa puede resolverse de diversas
maneras: como contraposicion, equilibrio, armonia, fusion, entre otras.

Las teorias, en muchos casos, desembocan en sistemas o configura-
ciones conceptuales donde existe coherencia, cohesion y estructura. Estas
se configuran de multiples modos, buscando necesariamente establecer
una relacion con los hechos o fenémenos, todo ello a partir de razona-
mientos tanto deductivos como inductivos. Precisamente, este vinculo
con la realidad hace que las teorias sean mutables, contingentes y evo-
lucionen. Por tanto, todo intento de construccion tedrica es, en mayor o
menor medida, provisional (Carvajal, 2002).

En los diferentes campos de estudio, incluyendo el educativo, las
teorias son entendidas como “un conjunto de supuestos o preposiciones
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articuladas acerca de la realidad social en estudio y acerca de la manera
de conocer esa realidad” (Sirvent, 2010, p. 130). Las teorias casi siempre se
suelen reducir a los grandes constructos explicativos de realidades que se
han consolidado en el mundo académico y, si se quiere, cientifico, como
son, en el caso educativo, las teorias de Piaget, Vygotsky, Bourdieu, en-
tre otros. Sin embargo, es importante considerar que las teorfas también
pueden referirse al modo de pensar que las personas van configurando
a lo largo de su vida y que guian sus acciones. En este segundo sentido,
la teoria es simplemente la capacidad de todo ser humano para realizar
construcciones intelectuales de su vida cotidiana, es decir, teorizar.

La relacién entre teoria e investigacion se acentda en la posible
utilidad que tiene la primera sobre la segunda (Hernandez Sampieri et al.,
2006). En este sentido, como ya se ha podido argumentar anteriormente,
la funcién primordial de la teoria es explicar, esto es, mostrar los “por- 53
qué’, “como” y “cuando” de un determinado fenémeno (Bryman, 2021). ’QD)
Ademas, permite dar orden al conocimiento, es decir que conduce a la I
sistematicidad y, por tanto, a la organizacion (Flick, 2019). Otra funcién,
heredada de la vision cientifica, es la de predecir o, en otras palabras, ha-
cer inferencias, mdas o menos claras, de lo que ocurrira con los fendomenos
explicados (Creswell & Creswell, 2018). Evidentemente, esta capacidad de
prediccion es mucho mas compleja en el campo de las ciencias humanas
que en las ciencias exactas (Silverman, 2020). En sintesis, la teoria permite
al investigador describir, explicar y predecir, todo ello a partir de una cier-
ta consistencia ldgica que se convertira en lo que se denomina el marco
tedrico de la investigacion (Yin, 2020).

La teoria tiene una conexion directa con los procesos cognitivos de
todo ser humano. Ahora bien, estos procesos se vuelven particularmente
importantes en los investigadores por la propia naturaleza de su profe-
sion. La teorizacién permite tomar distancia de los objetos de estudio,
permite obtener informacion y procesarla a través de recursos de abstrac-
cion, comparacion, y andlisis (Schunk, 2012). Todo esto desemboca direc-
tamente en el ambito de la metodologia (Creswell & Creswell, 2018). Sin
embargo, antes de entrar en la definicion de esta segunda gran categoria,
es necesario mencionar las implicaciones de la teoria en el campo de los
modelos pedagégicos.

Asi, las teorias cientificas se pueden entender como los marcos expli-
cativos que se han establecido y validado a lo largo de la historia para estu-
diar, comprender y explicar determinados fenémenos y objetos de estudio.
En especifico, cuando se definen los diferentes modelos macrotedricos de la
educacion, una de las primeras cuestiones que surgen son: ;qué se entiende
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por modelo educativo? ;Cual es la diferencia entre un modelo, paradigma y
teoria? ;Cuales son los principales modelos, paradigmas, teorias en el cam-
po educativo? Para responder a estas preguntas es fundamental partir de
una breve vision retrospectiva sobre el surgimiento de los diversos modelos
actuales centrandose en sus criterios epistemoldgicos.

Cuando se hace referencia a términos como “modelos” o “paradig-
ma’” es necesario acercarse a la subdisciplina filos6fica denominada epis-
temologia, que de manera sencilla se puede definir (Mora, 2009) como la
teoria general del conocimiento cientifico. Sera esta disciplina la encarga-
da de responder a preguntas como: ;qué es una ciencia?, ;cuales son los
requisitos que debe cumplir una disciplina para ser considerada cientifi-
ca?, ;qué implicaciones tiene que una disciplina sea considerada ciencia?

Responder a las preguntas anteriores excede las intenciones del

56 presente trabajo. Por tanto, para los fines de este estudio, se consideraran
(I) los planteamientos de Thomas Kuhn (1971), alejandonos de las visiones
positivistas de la ciencia. Como es ampliamente conocido (Lopez, 2021),

Kuhn sacudié los cimientos de lo que se entendia por ciencia en su época,
cuestionando la visién positivista predominante: “Su libro desencadend
una auténtica revolucion, cuyos efectos siguen notdndose en la actua-
lidad, en la moderna filosofia de la ciencia” (Artigas, 1999, p. 85). Uno
de sus aportes mas relevantes es sefialar que, a nivel mundial, la ciencia
también tiene una significativa carga valorativa. En palabras de Gomez
(2014), Kuhn muestra “el reconocimiento explicito de la presencia de
valores no solo en la actividad cientifica, sino también en su unidad de
analisis” (p. 69).

Su obra La estructura de las revoluciones cientificas es fundamental
en la ciencia y la filosofia del siglo XX. El concepto central de esta obra es el
de “paradigma’, un término que ha tenido un impacto significativo. Defi-
nir paradigma es complejo debido a sus multiples interpretaciones. Segiin
Agamben (2008), Kuhn lo emplea en al menos dos sentidos. Primero, se
refiere a “lo que los miembros de cierta comunidad cientifica comparten
en comun: un conjunto de técnicas, modelos y valores a los que adhie-
ren consciente o inconscientemente” y segundo, a “un elemento particular
dentro de ese conjunto” (p. 14). Ejemplos de paradigmas incluyen los Prin-
cipia de Newton y el Almagesto de Ptolomeo, los cuales sustituyen reglas
explicitas y definen una tradicién de investigacion especifica y coherente.

Los aportes de Kuhn permiten, segiin Chalmers (1990), entender
que la ciencia no sigue una trayectoria légica de orden y progreso, como
sugieren las perspectivas positivistas. En lugar de eso, la ciencia implica
el abandono de estructuras tedricas y su reemplazo por nuevas que no
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son compatibles con las anteriores. Asi, la respuesta a la pregunta ;qué
es la ciencia?, podria ser que es una disciplina que logra establecer un
paradigma especifico dentro de una comunidad cientifica académica. Es
importante notar que las ideas de Kuhn no son perfectas, por ejemplo,
“las decisiones y elecciones de los cientificos o grupos de cientificos estan
influidas por los valores de estos individuos o grupos” (p. 145).

Como se aprecia, la dimensién epistemoldgica del concepto “para-
digma” o “modelo” hace referencia “a las condiciones generales de produc-
cién del conocimiento cientifico” (Sirvent, 2010, p. 141). Estos modelos,
producen a su vez logicas de investigacién que implican las condiciones
especificas de produccion de la investigacion. En ultimo lugar, estos mar-
cos se traducen en procedimientos metodoldgicos que determinan cémo
cada investigador relaciona la teoria y la practica con el objeto de su inves-

tigacion. Ahora bien, en estos marcos generales surgen debates en torno a 57
los llamados pares l6gicos o modos suposicionales (p. 144). Estos marcan ’QD)
distintas predominancias en la multiplicidad de enfoques o perspectivas A

epistemoldgicas, por ejemplo: deduccién-induccidn, verificaciéon-genera-
cion, explicacion-comprension, objetividad-subjetividad, entre otros.

Este trabajo se centra en el eje deduccién-induccion, el cual se ex-
plora en el siguiente apartado. Es importante mencionar que este eje se
refiere a la cldsica disputa entre los procesos de razonamiento deductivo,
estrechamente vinculados a una abstraccién que va de lo general a lo par-
ticular (abstraccion decreciente), y el razonamiento inductivo, caracteri-
zado por una abstraccién que va de lo particular a lo general (abstraccion
creciente). En cualquier caso, estas decisiones tedricas se traduciran en
decisiones metodoldgicas que el investigador realiza en su cotidianidad y
enfatizaran en determinados ejes de los antes mencionados. Es por tanto
necesario abordar el problema del método en cuanto implica directamen-
te la organizacién y secuencia de pasos que buscan garantizar la produc-
cion cientifica del conocimiento.

Métodos y pensamiento inductivo en los procesos
de investigacion educativa

Para aproximarse al rol del método inductivo en el dmbito de la investi-
gacion educativa, es necesario ingresar al campo de la metainvestigacion,
que se puede definir de forma muy sencilla como “la investigacion de la
investigacion” (Mainardes, 2018) o también como el estudio de la propia
investigacion y en concreto de sus métodos, incentivos, informes, repro-
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ducibilidad y evaluacidn, entre otras aristas (Loannidis, 2018). De entre
todas estas posibilidades, el centro de reflexion estard en la relacion entre
método y teoria en el campo de la investigacion educativa.

La investigacion en el campo de la educacioén es un espacio diver-
so, multidisciplinario y complejo (Aguilar Gordén, 2010) que se apoya
en disciplinas como la psicologia (Bandura, 1987; Brunner, 1984; Piaget,
2016; Vygotsky, 1962), 1a sociologia (Bourdieu & Passeron, 2007; Durkhe-
im, 1973) y la filosofia (Dewey, 2004; Rousseau, 2008), entre otras. Esto
ha dado lugar a multiples aproximaciones desde diversas escuelas, tra-
diciones y enfoques. Esta caracteristica también ha hecho que el campo
de la educacién sea disperso y con una definicién compleja de acotar,
lo que dificulta su regulacion en el ambito intelectual (Sanchez Tortosa,
2018). De hecho, la investigacion en el campo educativo ha estado nutrida

58 de distintos marcos tedricos como por ejemplo la fenomenologia, el po-
(I) sitivismo, la hermenéutica, el estructuralismo, el constructivismo, entre
otras corrientes. Cada una con sus particulares marcos interpretativos.

En la segunda mitad del siglo XX estos se han agrupado en los enfoques
cualitativos y cuantitativos (Herndndez Sampieri et al., 2006). Y estos, a
su vez, en la contemporaneidad han desembocado en los denominados
enfoques mixtos.

Lo que interesa en el presente trabajo es explicar la dimensién me-
todolégica de los modelos pedagdgicos y mostrar cudl es el rol actual del
método inductivo en cada uno de ellos. Para ello, es importante recordar
brevemente a qué se alude cuando se habla de método en el &mbito de
la investigacion. Su etimologia remite al significado de camino (Mora,
2009). Por tanto, es el medio para alcanzar un determinado fin, para Pla-
ton se trataba de buscar el mejor camino para alcanzar el saber, esto era
un entendimiento similar para Aristételes. Asi, el método debe enten-
derse en contraposicion al azar, ya que posee un orden manifiesto y, por
tanto, una serie de reglas que regulan los procesos y los criterios para su
aceptacion y aplicacion.

Esto desemboca en la problematica entre el método y la realidad a
la que se aproxima, puesto que, para muchos, la realidad que se aspira a
conocer determina la estructura del método (Mora, 2009). Asi, el método
para conocer los hechos o fenémenos educativos no sera el mismo que el
método empleado para conocer la realidad matematica o fisica, por ejem-
plo. De este modo, se plantea la posibilidad de utilizar métodos inadecua-
dos para ciertos objetos de estudio (Kuhn, 1971). En esta misma linea,
también ha existido el suefio de encontrar una suerte de método univer-
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sal para conocer todas las realidades posibles, cuestion que, por cierto, ha
sido demostrada como inalcanzable por autores como Feyerabend.
Independientemente de la concepcion del método, hay una ca-
racteristica comun sefialada por Descartes (Mora, 2009), quien afirma
que todo método debe ser accesible y aplicable por cualquier persona
en cualquier momento. En otras palabras, el método no depende estric-
tamente de las capacidades intelectuales del investigador. En esta misma
linea, también es necesario mencionar la clasica distincion entre método
y demostracion. Mientras el primero busca encontrar las proposiciones
verdaderas, la segunda busca encontrar las razones por las que una pro-
posicion puede ser considerada verdadera. No en vano el mismo Descar-
tes ya mencionaba que buscaba “conducir la razén y buscar la verdad en
las ciencias”, dos elementos que han permeado en las visiones contempo-
raneas de los procesos de investigacion en todos los campos (Mora, 2009). 59

Breve vision retrospectiva del método inductivo

Dentro de las taxonomias metodologicas se pueden encontrar dos tipos
distintos de métodos: los que se pueden llamar generales y los que deno-
minamos especificos. Los primeros hacen referencia a procesos como la
sintesis, el andlisis, la induccion y la deduccion, mientras que los segun-
dos se establecen en virtud del objeto de estudio y varian enormemente
de disciplina a disciplina (Mora, 2009). Para el presente trabajo se hara un
énfasis especial en lo que se puede denominar método inductivo. Para ello,
en primer lugar, es necesario establecer qué se entiende por induccién.
Este término, segun Mora (2009), fue utilizado por Platén en sus famosos
didlogos asociados a significados tales como inducir, conducir a, y dirigir.
Sin embargo, su asociacién al campo del razonamiento no se dio hasta
Aristoteles, que en sus célebres planteamientos de la logica lo entendié
como el paso de lo particular a lo general, en contraposicion al silogismo,
que era el paso de lo general a lo particular. Esta vision perme6 de forma
similar en el pensamiento escolastico de la Edad Media.

En la Edad Moderna, los fildsofos interesados sobre todo en el
campo de las ciencias naturales se embarcaron en reflexiones sobre los
procesos inductivos, tales como Francis Bacon, quien cuestiond estos
procesos por tratarse de “enumeraciones incompletas” (Mora, 2009).
En su lugar, Bacon elabord procesos como tablas de ausencia y presen-
cia para garantizar inducciones legitimas. De hecho, sus planteamientos
marcaron importantes influencias hasta el siglo XIX en corrientes como
la empirista (Locke, 1690), las ideas aristotélicas escolasticas (Copleston,
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1993), en racionalistas como Leibniz (1989) e incluso Hume (1980) plan-
teaba que la induccion se basa en el habito y el mismo Kant (2005) en los
juicios inductivos.

Posterior al siglo XIX se produjo una explosién de caminos en los
planteamientos de la induccidn, alli destaca Gratry (1855), quien la con-
sideraba como un equivalente a la dialéctica que nos permite pasar a lo
“otro”. John Stuart Mill (1894), por su parte, desarroll6 un sistema de 16gi-
ca inductiva. Peirce (1878) y Lachelier (1904) se centraron en el llamado
problema sobre el fundamento de la induccion. Lalande (1922) plantea
que existen varios tipos de induccién, por un lado, esta la induccion ge-
neral, que hace referencia a la operacién mediante la cual se alcanza una
conclusion determinada sobre un hecho que a su vez parte de otro hecho,
este tipo de induccion se denomina reconstructiva y es la propia que usan

60 los médicos para diagnosticar una enfermedad a partir de los sintomas
(I) o también en el dmbito de la jurisprudencia, con las llamadas pruebas
juridicas; por otro lado, el concepto estricto de induccién se refiere a los

procesos de razonamiento que parten de casos particulares para llegar
a conclusiones generales, como el paso de los hechos a las leyes o de lo
especifico a lo general. Este tipo de induccién se clasifica, a su vez, en
dos tipos: la induccién ordinaria o amplificada y la induccién formal o
completa (Mora, 2009). La primera hace referencia a la prueba experi-
mental trabajada por filésofos como Stuart Mill (1984), es decir, enunciar
un juicio universal sobre una serie de objetos limitados al mismo sujeto
y predicado; la segunda corresponde al silogismo aristotélico basado en
enumeraciones completas, donde se expresa en una tnica férmula una
propiedad que ha sido afirmada individualmente para cada miembro de
un conjunto o clase.

Para Nelson Goodman (1954), las problemdticas sobre la induc-
cion pueden agruparse en dos grandes periodos: el viejo problema de la
induccién y el nuevo enigma de la induccion. El primero ha sido amplia-
mente tratado en el siglo XIX y, en esencia, hace referencia al problema
de la justificacion de la induccion o, en otras palabras, de la validez de las
inferencias inductivas. Una de las posibles respuestas es la ley de causa-
cion universal, segun la cual la induccién esta justificada en la ley de la
uniformidad de la naturaleza, la cual establece que, si dos ejemplos coin-
ciden en ciertos aspectos, también lo hardn en todos los demas. Hume
(1980) aborda este problema al sugerir que lo relevante no es como se
justifican las predicciones, sino por qué se generan en primer lugar. Esta
posicién ha sido criticada por su énfasis psicologico o genético, que los
investigadores en este ambito han desestimado.
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En la actualidad, en lo que Goodman (1954) ha llamado “el nuevo
enigma de la induccion’, los problemas en torno a la induccioén y el ra-
zonamiento inductivo han desembocado en dos grandes lineas: la de la
confirmacioén y la de la probabilidad (Mora, 2009). En cuanto a la cues-
tion de la induccion relacionada con la probabilidad, hay esencialmente
dos corrientes opuestas. La representada por Mises (1957) y Reichenbach
(1949) sostiene que el problema de la induccion debe abordarse desde la
perspectiva de la teoria frecuencial de la probabilidad, ya que las inferen-
cias inductivas se transforman en inferencias estadisticas. Por el contra-
rio, para la escuela representada por filésofos como Carnap (1969), Hem-
pel (1965) o Goodman (1954), el problema de la induccion debe tratarse
desde la probabilidad entendida como grados de confirmacién; por tanto,
la nocién central seria precisamente la de confirmacién. Dentro de estas

dos escuelas enfrentadas, fildsofos como Leblanc (1983) han intentado 6v1
mediar entre estos dos polos. CD)
Como se puede apreciar, en el ambito de la investigacion educati- Ie

va, el debate sobre lo inductivo ha tenido transiciones histéricas que han
ido desde las premisas del propio razonamiento logico hasta el debate en
torno a su naturaleza en el ambito de la ciencia. En cualquier caso, en la
actualidad se han difuminado dentro de una multiplicidad de modelos
tedricos que finalmente se han agrupado en los enfoques cuantitativos,
cualitativos y mixtos. Ahora bien, la presencia de lo inductivo no solo se
manifiesta en el ambito de la investigacion, también presenta una fuerte
influencia asociada a las diferentes teorias y modelos pedagogicos que se
analizaran a continuacion.

Las teorias y modelos pedagogicos
desde el conductismo hasta el conectivismo

Teniendo en cuenta la base epistemologica antes planteada, es necesario
mencionar la taxonomia o criterio de clasificacion que se utilizara para
enumerar las teorias y modelos pedagogicos, a la vez que transversalmen-
te se muestra el papel de lo inductivo en ellas. Primero, vale recordar que
realizar una taxonomia, en términos generales, necesita de un esquema
clasificatorio que tome en cuenta una serie de variables determinadas que
sean relevantes para el objeto de estudio: “Este intento de clasificacion
obliga a encontrar categorias o grupos sustantivos nitidamente definidos,
y cuanto mas singulares los unos de los otros mejor, a fin de que la clasi-
ficacién sea también integradora y coherente” (Prats, 2010, p. 7). De este
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modo, las corrientes teéricas que hemos elegido son: conductismo, cog-
nitivismo, constructivismo, humanismo y conectivismo. Estas han sido
consideradas por su amplia presencia en la vision contemporanea de la
educacion, ya que en pleno siglo XXI siguen presentes en diferentes poli-
ticas y practicas educativas a nivel mundial.

El eterno retorno del conductismo

El conductismo (Ortiz, 2013) mantuvo una hegemonia durante la prime-
ra mitad del siglo XX. En términos sencillos, su concepcién del apren-
dizaje tiene su fundamento en la asociacion estimulo-respuesta. Sus es-
tudios comenzaron con animales: el perro en el caso de Pavlov (1927) y
la paloma en el caso de Skinner (1938). Estos experimentos llevaron a

62 plantear la hipdtesis de que se puede condicionar una cierta respuesta
( ") ante un determinado estimulo. La clave para que esta asociacion funcione
' esta en la repeticion, anadiendo distintos tipos de refuerzo. Para Gallardo

y Camacho (2008), el conductismo —o mas precisamente las teorias del
condicionamiento— no presenta una tnica vertiente. Por el contrario, te-
nemos al menos dos variantes: el condicionamiento clasico representado
por Pavlov (1927) y el condicionamiento operante, cuyo exponente mas
célebre es Skinner (1938). Mencion especial merece Thorndike (1913),
quien puede ser considerado el primer psicdlogo de la educacién al desa-
rrollar una teoria del condicionamiento aplicada al aprendizaje.

En el siglo XX, en el campo de la psicologia, las dos corrientes de
pensamiento mas “importantes eran el estructuralismo y el funcionalismo”
(Schunk, 2012, p. 71). En un contexto en el que la disciplina buscaba su con-
solidacion desplazandose hacia enfoques mas cientificos y experimentales,
emergen los aportes del conductismo, que lleg6 a convertirse en “la princi-
pal disciplina psicolégica” (p. 72). Watson (1924) fundament? el conductis-
mo moderno, siguiendo un modelo en la psicologia que se asemejara al de
las ciencias fisicas, trabajando con fenémenos observables y medibles. Este
enfoque se centr6 en la conducta, alejandose de las visiones introspectivas
del estructuralismo y excesivamente generales del funcionalismo.

Pavlov (1932), por su parte, representa la teoria del condiciona-
miento cldsico, la cual se centra en “la presentacién de un estimulo in-
condicionado, el cual provoca una respuesta incondicionada” (Schunk,
2012, p. 79). Pavlov sostenia que cualquier estimulo podia ser condicio-
nado para producir cualquier respuesta, aunque investigaciones poste-
riores demostraron que no siempre es viable generalizar el proceso de
condicionamiento. Posteriormente, la célebre teoria del condicionamien-
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to operante de Skinner (1938) pas6 de experimentar solo con animales
a pruebas con seres humanos. Los principios de su teoria se basan en el
analisis funcional del comportamiento y destacan las implicaciones de
esta para la prediccion y el control de la conducta. La teoria conductista
llegd a complejizarse, incluyendo una serie de procesos basicos como el
reforzamiento positivo, el reforzamiento negativo y el castigo.

El rol del método inductivo en las teorias conductistas estd centra-
do en los procesos de observacion de comportamientos especificos de los
sujetos y la formulacion de generalizaciones a partir de ellos. Se trata de
elementos relevantes para comprender cémo los diferentes estimulos y
respuestas pueden generar cambios en las conductas de estos individuos.
La limitacién de esta perspectiva radica en equiparar al ser humano con
una maquina, asumiendo que sus comportamientos pueden ser modifi-

cados y predichos mediante la aplicacion de estimulos y respuestas espe- 63
cificas. Aunque los planteamientos conductuales no son muy populares CD)
en el ambito tedrico y existen pocas defensas debido a la existencia de AL

teorias mads actuales y complejas, muchas de sus premisas siguen vivas en
la préctica. Por tanto, “la desapariciéon de una teoria conductista no signi-
fico la desaparicion del conductismo” (Pefa, 2010, p. 130). En este mismo
sentido, es importante mencionar que “las aportaciones del neoconduc-
tismo, al igual que otras psicologias del aprendizaje, pueden proporcio-
narnos vias necesarias para la innovacion y la construccion de ensefianza
y aprendizaje virtual” (Gros, 2007, p. 247).

En un ejemplo concreto de aula, si el docente desea promover ha-
bitos de lectura en sus estudiantes utilizando principios conductistas y el
método inductivo, puede iniciar por establecer un sistema de recompen-
sas. Cada vez que un estudiante completa un libro y comparte una breve
resena con la clase, recibe una estrella dorada en un mural colectivo. Sin
explicar inicialmente el proposito del mural o las estrellas, el docente ob-
serva como algunos estudiantes comienzan a participar para obtener la
recompensa visible. A medida que mds estudiantes ven a sus compaieros
recibir estrellas y reconocimientos, sienten motivacioén para imitarlos. E1
docente refuerza positivamente estos comportamientos mediante elogios
y pequeiias recompensas adicionales, como tiempo extra en actividades
ladicas. A través de la observacion de estas experiencias especificas y de
las consecuencias positivas asociadas, los estudiantes inducen que la lec-
tura y la participacion les brindan beneficios, tanto individuales como co-
lectivos. Sin necesidad de explicar de forma abstracta la importancia de la
lectura, los alumnos internalizan este habito gracias al condicionamiento
operante —un principio clave del conductismo— y al proceso inductivo
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de generalizar a partir de ejemplos y comportamientos concretos, como
lo explicard posteriormente también el concepto de “modelado” de Ban-
dura (1987) y los refuerzos directos en el entorno del aula.

Las teorias conductistas, como ya se ha mencionado, tuvieron he-
gemonia durante la mitad del siglo XX. Sin embargo, desde inicios de
las décadas de los cincuenta y sesenta, estas teorias fueron duramente
cuestionadas, reduciendo progresivamente su vigencia y dejando paso a
las teorias de corte cognoscitivas. Para estas teorias, en cambio, son im-
portantes “las actividades mentales como la atencidn, las expectativas, el
pensamiento y el recuerdo como cruciales para los procesos de aprendi-
zaje” (Morris & Maisto, 2005, p. 173).

Los difusos limites entre cognitivismo y constructivismo

problematicas para encuadrarlas de manera precisa, al existir multipli-
cidad de matices, sin embargo, podemos decir que: “Argumentaba que
no necesitibamos exhibir nuestro aprendizaje para que éste ocurriera.
Tolman llam¢ aprendizaje latente al aprendizaje que no es aparente por-
que todavia no se demuestra” (Morris & Maisto, 2005, p. 173). Uno de los
fendmenos que pone de relieve la importancia de los procesos cognosci-
tivos son los llamados insights, que hacen referencia a la integracién de
los elementos de una situacion. Dentro de una linea paralela, sera Albert
Bandura (1987) quien levante una de las primeras criticas al conductismo
a través de sus estudios que mostraron como las “personas podian apren-
der nuevas acciones con el simple hecho de observar a otros realizarlas”
(Schunk, 2012, p. 118). Bandura estd enmarcado en las teorias cognitivis-
tas sociales, que plantean que el aprendizaje humano ocurre dentro de un
entorno social. Desde el punto de vista epistemoldgico, a esta vertiente
le corresponde distinguir entre el nuevo aprendizaje y el desemperio de
conductas aprendidas previamente.

Asi, Bandura propone el aprendizaje por observacién o vicario
(Morris & Maisto, 2005), el cual establece que el aprendizaje a través del
modelamiento se produce cuando los observadores adquieren nuevos pa-
trones de conducta, incluso antes de haber estado directamente expues-
tos a dichas conductas modeladas. Asi se repiten conductas que hemos
observado, aunque esto no significa que imitemos con mayor frecuencia
aquellas que sean recompensadas. Unas de las mas influyentes son las
teorias del procesamiento de la informacién (Schunk, 2012), las cuales se
enfocan en cémo las personas prestan atencion a los eventos del entor-

(I) Respecto al inicio de las corrientes cognoscitivas, existen una serie de
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no, codifican la informacidn, la asocian, la almacenan en la memoria y la
recuperan, entre otros procesos. Dentro de esta nominacion conviven di-
versas teorias donde no existe necesariamente una predominancia de una
sobre otra, sin embargo, mencion especial requiere la teoria de la Gestalt.

El método inductivo juega un papel relevante en el cognitivismo,
ya que estas teorias se desarrollan a partir de la observacién y el analisis
detallado de los procesos mentales. Se observan situaciones especificas, se
identifican patrones y se formulan generalizaciones sobre como las per-
sonas procesan la informacién. La teoria de la Gestalt (Schunk, 2012),
por ejemplo, se basa en la observacién de cémo las personas perciben y
organizan los elementos en su entorno, llegando a la conclusién de que
la percepcion es un proceso integral en el que el conjunto tiene un valor
mayor que la simple adiciéon de sus componentes.

De hecho, la palabra Gestalt, que da nombre a esta teoria, significa §_r5
literalmente “forma’, “figura” o “configuracién” y recoge la esencia de sus ’\CD
planteamientos psicologicos que sostienen que los objetos o eventos se A

perciben como una totalidad organizada. El significado surge de la confi-
guracion general y no de las partes individuales. En palabras sencillas, un
arbol, por ejemplo, no es el conjunto de raices, tronco, hojas y ramas, sino
la configuracién con significado de todos estos elementos. El ser humano
no se limita a la captacion de las partes, sino a la totalidad. El cerebro crea
totalidades con significado.

Quizas se podria plantear que el cognitivismo es un transito des-
de el conductismo hasta el constructivismo, de ahi sus dificultades para
delimitarlo y precisarlo por sus multiples matices. En cualquier caso, este
camino desemboca en uno de los tedricos mas influyentes de la educa-
cion durante el siglo XX, Jean Piaget. Los planteamientos de este pensa-
dor han tenido un impacto incuantificable en la educacion, tanto en la
teoria como en la practica pedagogica, no en vano “el nombre de Piaget es
uno de los que con mayor frecuencia aparece mencionado en las publica-
ciones pedagogicas” (Fairstein & Carretero, 2007, p. 178).

Jean Piaget (2016) suele formar parte de lo que en la actualidad se
ha tenido a denominar perspectiva o concepcién constructivista. Sin em-
bargo, la forma mas precisa de referirse a su marco conceptual seria como
“psicologia genética” (Fairstein & Carretero, 2007, p. 179). En la actuali-
dad, el constructivismo resulta dificil de definir, dado que no se limita a
una sola teoria psicologica, sino que es una convergencia de multiples
teorias. En este contexto, es posible distinguir tres tipos de constructivis-
mo: el epistemologico, el psicoldgico y el educativo. Con respecto ala teo-
ria de Piaget, el enfoque principal de su corpus tedrico no estuvo inicial-
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mente orientado desde una perspectiva psicoldgica, su interés primordial
era de naturaleza epistemoldgica (Fairstein & Carretero, 2007). En otras
palabras, Piaget no se centrd en el desarrollo infantil en si, sino que sus
cuestiones eran mas filosoficas, especificamente relacionadas con la teo-
ria del conocimiento, donde la investigacién psicoldgica actuaba como
un simple medio. Fue a partir de estos intereses que comenz6 a explorar
como el conocimiento y la inteligencia se desarrollan en las personas des-
de el nacimiento hasta la adultez.

La psicologia genética (Piaget, 2016) considera el desarrollo cogni-
tivo como un incremento de las capacidades del ser humano para predecir,
explicar y comprender el mundo que les rodea. Por tanto, el comporta-
miento es considerado como el resultado de las representaciones mentales.
De este modo, “el sujeto de la psicologia genética es pues un constructor

66 activo de significados” y “la teoria de Piaget concibe el aprendizaje como
(I) un proceso de adaptacion de las estructuras mentales del sujeto a su en-
torno” (Fairstein & Carretero, 2007, p. 182). Esta adaptacion se da a través

de dos procesos: asimilacion y acomodacion. Seguramente el aporte que
mas ha trascendido a lo largo de la historia son los célebres estadios del
desarrollo cognitivo de Piaget. Estas etapas o estadios evolutivos (Gallardo
& Camacho, 2008) son continuos y no deben ser transitados progresiva-
mente, es decir, no es posible omitir una en el desarrollo del nifo.

La teoria final en la que Piaget trabajo6 hasta su fallecimiento fue
la de la equilibracién (Fairstein & Carretero, 2007). En esta teoria, Pia-
get hace referencia a los mecanismos que permiten al individuo pasar
de un esquema a otro de nivel superior. Con esta aportaciéon, complet6
su explicacion sobre la teoria de la adaptacion. De este modo, el proce-
so de equilibracion esta conformado por la légica equilibrio-conflicto-
nuevo equilibrio. Las teorias piagetianas, como ya se ha mencionado
con anterioridad, han ejercido una influencia radical en las teorias y
practicas educativas posteriores. Las aplicaciones de la psicologia gené-
tica (Fairstein & Carretero, 2007) pueden agruparse en propuestas pe-
dagogicas e investigaciones psicopedagdgicas. Las primeras se refieren a
la aplicacion de la teoria piagetiana en la creacion de programas educa-
tivos, métodos de ensefianza, estrategias didacticas y otros aspectos re-
lacionados. La segunda, por su parte, consiste en estudios en los que las
concepciones piagetianas sirven de base para realizar investigaciones
sobre determinados aspectos de los procesos de ensefianza y aprendi-
zaje y no necesariamente se conforman como propuestas de aplicacion
directa en la educacion.
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Del cognitivismo al constructivismo

El método inductivo es también fundamental en el constructivismo. Los
educadores y psicdlogos observan el desarrollo cognitivo y las interaccio-
nes de los niflos en diversas situaciones y luego extraen principios gene-
rales sobre como se construye el conocimiento. Por ejemplo, Piaget utiliz6
la observacion detallada de sus propios hijos y de otros niflos para for-
mular sus teorias sobre los estadios del desarrollo cognitivo. Este enfoque
inductivo permite a los investigadores y educadores desarrollar estrate-
gias pedagdgicas basadas en como los estudiantes realmente aprenden y
entienden el mundo a su alrededor.

Junto con Piaget (2016), el gran teérico asociado al actual cons-
tructivismo es Lev Vygotsky (1962), quien muestra la importancia de las

“interacciones sociales que permiten organizar la actividad del aprendiz” 67
(Vila, 2007, p. 207). Su teoria enfatiza la importancia del entorno social /\CWD/\

para el aprendizaje y el desarrollo. Pese a la corta vida de Vygotsky, reali-
z6 una gran proyeccion intelectual (Vila, 2007), organizada en dos fren-
tes: desarrollar una psicologia cientifica y crear un conjunto de técnicas
orientadas a diversos aspectos de la vida humana. Su trabajo psicoldgico
tuvo un fuerte impacto en el campo educativo.

Para Vygotsky, el método genético no puede estar limitado a la
ortogénesis, por el contrario, para comprender la conducta humana son
necesarias la comprension de tres ambitos diferentes: la evolucion de la
especie, la evolucion cultural y el desarrollo ontogenético. Sus primeros
estudios estuvieron centrados en conocer el origen y el desarrollo de la
conciencia. Asi, en su obra Pensamiento y lenguaje (Vygotsky, 1962), ex-
plica el proceso de interiorizaciéon del lenguaje como el principal medio
de la conciencia humana.Y este proceso tiene un origen social al emerger
solo en relacién con los demas. En el campo pedagogico, los planteamien-
tos de Vygotsky (1962) implican que el desarrollo humano y los procesos
de ensefianza-aprendizaje son interdependientes. Estas ideas desembo-
can en el concepto de la “zona de desarrollo préoximo” (Vila, 2007, p. 223),
que hace referencia a las relaciones existentes entre el funcionamiento
social psicologico y el funcionamiento individual de la mente. Es decir, la
relacion con los demas y consigo mismo. Con estos elementos muestra la
existencia de un nivel evolutivo real entendido como aquello que la per-
sona es capaz de hacer por si misma, y un nivel evolutivo potencial que
se define como aquello que puede hacer una persona con ayuda de otra.
La zona de desarrollo préximo es, por tanto, la distancia entre la segunda
y la primera.
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Las ideas de Vygotsky en la actualidad estan siendo retomadas y
trabajadas de forma entusiasta. En la actualidad, la innovacién educativa
parece haberse centrado en mayor medida en Vygotsky, no en vano los
aportes de Bruner, Cole y Wertsch han recibido una fuerte influencia de
su figura. De entre ellos, el mas célebre es sin lugar a duda Jerome Bruner,
con su aprendizaje por descubrimiento (Schunk, 2012, p. 266), que implica
la capacidad de formarse descubriendo problemas desde los propios estu-
diantes con una minima guia de los docentes. Aqui comienza a visibilizar-
se claramente la idea de “estudiante activo” (Ortiz, 2013, p. 13) que necesita
la creacion de experiencias didacticas que aporten estas experiencias.

Bruner, junto a David Ausubel, forman parte del constructivismo
posterior y si bien estan presentes en varias corrientes pedagdgicas, su in-
fluencia no es pura (Ortiz, 2013). Asi, por ejemplo, se conoce con el nom-

68 bre de “teoria del aprendizaje significativo” (Gallardo & Camacho, 2008,
(I) p. 44) alos planteamientos de Ausubel que afirman que el aprendizaje del
alumno depende de la estructura cognitiva previa y su relacién con la

informacién adquirida. En otras palabras, puede llamarse a un aprendi-
zaje “significativo” cuando la informacién nueva esta en contacto con los
conceptos adquiridos previamente por el estudiante.

El método inductivo es evidente en el constructivismo de Ausubel,
ya que se basa en observar como los estudiantes integran nueva informa-
cion con sus conocimientos previos y luego generalizar sobre las mejores
practicas pedagdgicas para facilitar este proceso. Este enfoque permite a
los educadores desarrollar estrategias que se adapten a las necesidades
individuales de los estudiantes, promoviendo un aprendizaje profundo.
Por ejemplo, en una clase de historia en bachillerato, el docente puede
buscar que los estudiantes comprendan las causas de la Revolucién Fran-
cesa, pero en lugar de explicar las causas en una leccién magistral, divide
a los estudiantes en grupos y proporciona a cada uno una variedad de
recursos (extractos de documentos histéricos, cartas, ilustraciones de la
época, estadisticas econdmicas y testimonios personales) que los estu-
diantes analizan, discuten entre ellos y observan, bajo la guia del docente.
Asi identifican patrones como la desigualdad social, la crisis financiera y
las ideas ilustradas. A través de este proceso, inducen las causas princi-
pales que llevaron al estallido de la Revolucién. Este enfoque permite a
los alumnos construir activamente su conocimiento, aplicando el método
inductivo, al extraer conclusiones generales de datos especificos, y ejem-
plifica el constructivismo al fomentar un aprendizaje significativo basado
en la exploracion y la colaboracidn.
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Sobre el constructivismo, hasta el mismo siglo XXI, podria hablar-
se en detenimiento, sin embargo, al ser “muy amplio y variado” (Ortiz,
2013, p. 30) no podemos analizar todas sus manifestaciones y lineas en
detalle. Puede decirse de forma algo imprecisa y reductiva que rescata los
aspectos cognitivos que estan de base en el aprendizaje, estos son media-
dores de la conducta, produciendo también cambios de comportamiento.
Asimismo, los constructivistas postulan la necesidad de métodos de ex-
perimentacion natural (Ortiz, 2013). Esta corriente alberga una cantidad
enorme de constructos tedricos en los que en ocasiones se suele incluir a
la teoria humanista, que para algunos “es en gran medida constructivis-
ta” (Schunk, 2012). Sin embargo, dada su especificidad, sera analizada de
manera particular.

Las teorias humanistas y su busqueda de integrar cognicion,
emocion y eleccion

Las teorfas humanistas (Schunk, 2012) ponen énfasis en los procesos
cognitivos y emocionales, centrandose en las capacidades de las personas
para tomar decisiones y aspirar a controlar sus propias vidas. Entre las su-
posiciones que realizan estas teorias esta la vision holistica de la realidad,
aunando categorias tales como “conducta’, “pensamiento” y “sentimiento”.
Para esta perspectiva, las decisiones, la creatividad y la autorrealizacion
humanas son aspectos fundamentales de estudio que deben ser valorados
e incorporados. En este sentido, no se puede partir de estudios de anima-
les para extrapolarlos a seres humanos, entes mucho mas complejos.

Uno de los aportes mas relevantes de estas teorias seria segura-
mente el realizado por Maslow, para quien las acciones de las personas
estan guiadas por las metas u objetivos de estas. En este sentido, las accio-
nes humanas representan un esfuerzo por satisfacer necesidades, que a
su vez estan estructuradas en una jerarquia (fisioldgicas, seguridad, per-
tenencia, estima y autorrealizacion). Esta jerarquia tiene implicaciones
en los procesos de ensefianza-aprendizaje (Schunk, 2012). Por ejemplo,
es ttil para que el profesorado sea capaz de comprender a los estudiantes
de una manera integral, creando ambientes que faciliten los aprendiza-
jes. Como se sabe, no es del todo viable que los estudiantes dediquen
todo su esfuerzo a estudiar si no han cubierto las primeras necesidades
de su piramide (fisioldgicas o de seguridad), es decir, estudiantes que no
se han alimentado de forma adecuada, que se encuentran una posiciéon
socioecondmica dificil, etc.
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En esta misma linea, el pensamiento de Carl Rogers centrado en
la “realizacion” planteaba que la vida se constituye como un proceso de
continuo crecimiento personal. Esta tendencia natural es la base de la
motivacion, de la cual se derivan absolutamente todas las demas de me-
nor trascendencia. Asi, el crecimiento personal se entiende como el lo-
gro de autonomia y, por tanto, mayores grados de libertad ante fuerzas
externas (Schunk, 2012). Aplicado al campo educativo, esto significa que
el ser humano tiene en si una potencia para el aprendizaje nutrido por
el deseo. En otras palabras, los estudiantes saben que el aprendizaje es
relevante porque tienen la conviccion de que esto les ayudara a crecer, a
mejorar. Por tanto, el rol del docente es el de un facilitador de los apren-
dizajes y su deber es crear ambientes para que los estudiantes puedan
alcanzar sus objetivos.

70 En general, las teorias humanistas ponen su centro de atencién en
(I) la motivacion para el logro (Schunk, 2012, p. 360), con numerosas apli-
caciones en los procesos de ensenanza-aprendizaje. Existen muchas vias

para la motivacion, por ejemplo, transmitiendo expectativas optimistas
a los estudiantes y estructurando las actividades de un modo gradual
que evite que se desmotiven por la complejidad del reto planteado. Los
grandes aportes de estas corrientes nos muestran su enfoque holistico,
que debe considerar, tanto los componentes cognitivos como afectivos, y
dentro de estos ultimos los motivacionales. Por tanto, para que los estu-
diantes alcancen éxitos académicos y 6ptimos resultados de aprendizaje
se necesita tanta voluntad como habilidad (Gallardo & Camacho, 2008).

Por ejemplo, en una clase de educacion cultural y artistica, si el
docente busca promover el desarrollo personal y la autorrealizacion de
los estudiantes, aplicando fundamentos de las teorias humanistas, puede
proponer a sus estudiantes que creen una obra de arte que represente
sus emociones y experiencias personales sin proporcionar instrucciones
especificas ni modelos a seguir. Asi, cuando los estudiantes trabajan en el
desarrollo de sus proyectos, exploran con libertad sus sentimientos y pen-
samientos, reflejandolos en sus creaciones. Esto puede complementarse
con la presentacion de las obras a sus compaieros de clase explicando sus
expresiones y significados. Esta actividad permite inducir conceptos ge-
nerales sobre la diversidad de experiencias humanas, el valor del respeto,
de la empatia y de la autoexpresion. Este ejemplo no pretende sugerir que,
al aplicar métodos motivacionales, se prescinde de una estructura; por el
contrario, la estructura es fundamental en escenarios de aprendizaje para
motivar al estudiante y permitirle relacionarse de manera libre y cons-
ciente con las actividades educativas (Reeve & Cheon, 2021).
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El conectivismo en la era digital

El conectivismo toma para su fundamentacién elementos de la teoria de
la complejidad. Segtin Pérez Gomez (2012):

Supone la versién actual del constructivismo al tomar en consideracion
el contexto digital ilimitado de los intercambios humanos. Destaca que
los escenarios de aprendizaje en los que se encuentra el conocimiento
distribuido y al alcance de todos, ofreciendo oportunidades insospecha-
das de aprendizaje, son las inabarcables redes teleméticas de acumula-
cién, intercambio y creacién permanente de informacion y conocimien-

to (p. 15).
En el conectivismo, el contexto desempena un papel esencial, pues
los procesos de ensenanza-aprendizaje se centran en desarrollar cone- 71
xiones dentro de redes de conocimiento, lo cual determina el “qué” y el /\CWD
« 7 » . . ;. . )
cOdmo” del aprendizaje. No se trata unicamente de memorizar datos o "
<A

conceptos, sino de saber localizar, construir y mantener estas conexiones
para recrear y aplicar el conocimiento de manera dinamica a través de las
redes (Pérez Gomez, 2012). Esto no implica un reduccionismo ambienta-
lista, puesto que la clave esta precisamente en la relacidon entre contenidos
y contextos; se trata mas de procesos de asimilacion que de adquisicion,
recreados conjuntamente en las redes de las que participa el individuo
(Pérez Gomez, 2012).

En el siglo XXI las nuevas tecnologias y la digitalizacién han per-
mitido mejorar enormemente la recoleccion y analisis de datos educati-
vos. Asimismo, herramientas como la inteligencia artificial han logrado
identificar patrones y tendencias que podrian pasar desapercibidos con
métodos tradicionales de analisis de datos. Todo ello contribuye a facilitar
la comprensién de los procesos educativos y el correspondiente desarro-
llo de estrategias pedagogicas basadas en informacion contrastada (Pérez
Gbmez, 2012).

En el ambito de la practica educativa, el método inductivo puede
aplicarse dentro de los marcos del conectivismo al generar procesos de
aprendizaje donde se utilizan las tecnologias y las redes de informacién
para el desarrollo de diversas competencias (Pérez Gdmez, 2012). Por ejem-
plo, en una clase de educacion para la ciudadania, el docente puede propo-
ner a los estudiantes explorar el impacto de las redes sociales en la comuni-
cacion. Para ello, los estudiantes deben conectarse con diversas plataformas
en linea, como blogs, podcasts, foros o comunidades virtuales. Los alumnos,
individualmente o en grupos, pueden participar en discusiones en linea,
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siguen a expertos en el tema y comparten informacién a través de sus pro-
pias redes sociales. A medida que recolectan datos y experiencias de estas
interacciones, deben inferir patrones sobre como las redes sociales influyen
en la forma en que las personas se comunican, se informan y se relacionan.
Utilizando el método inductivo, los estudiantes extraen conclusiones gene-
rales a partir de sus observaciones especificas. Entre sus hallazgos, se puede
inducir que las redes sociales facilitan la difusién rapida de informacién,
pero también pueden propagar desinformacion.

Este proceso refleja la aplicacion préctica del conectivismo, donde
el aprendizaje ocurre a través de conexiones en una red y el conocimiento
se distribuye entre diversas fuentes y se accede a él mediante la participa-
cién en comunidades digitales. Los alumnos construyen su propio cono-
cimiento al navegar y gestionar informacién en un entorno tecnolégico,
aplicando el método inductivo para generar entendimientos profundos a
partir de experiencias reales en linea (Pérez Gémez, 2012).

Conclusiones

El presente estudio argumenta la importancia del método inductivo en la
relacion entre las teorias y modelos pedagdgicos desde la praxis en el aula,
utilizando la metainvestigacion y la critica reflexiva a partir de la teoria fun-
damentada. A lo largo del andlisis, se ha evidenciado cdmo el pensamiento
inductivo permite a los investigadores formular hipdtesis y desarrollar teo-
rias a partir de observaciones empiricas, proporcionando una base solida
para entender y mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. A su vez
estas teorias se van enriqueciendo a partir de la praxis de aula.

El método inductivo ha sido clave en la evolucién de diversas teo-
rias pedagogicas, desde el conductismo hasta el conectivismo. En el con-
texto del conductismo, la observacion de comportamientos especificos
ha permitido identificar principios generales sobre la relaciéon estimulo-
respuesta, estableciendo una comprensién mecanica del aprendizaje. En
el ambito del cognitivismo y el constructivismo, la observacién y analisis
detallado de los procesos mentales han llevado a una comprension mas
profunda de como los estudiantes procesan la informacion y construyen
el conocimiento. El conectivismo, por su parte, ha aprovechado las obser-
vaciones inductivas sobre las interacciones digitales y el aprendizaje en
red, adaptando estas ideas a la era de la informacién y la tecnologia.

Una de las conclusiones de este trabajo es la reafirmacion de la
necesidad de integrar teoria y practica en el ambito educativo. El método
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inductivo actiia como un puente esencial entre ambos, permitiendo que
las observaciones empiricas no solo informen el desarrollo teérico sino
también guien las practicas pedagodgicas. Esta integracion es relevante
para asegurar que las practicas educativas sean efectivas y estén basadas
en principios solidos y evidencias empiricas.

A pesar de sus beneficios, el método inductivo también presenta
desafios, especialmente en cuanto a la validez y fiabilidad de las genera-
lizaciones derivadas de observaciones especificas. Sin embargo, la digita-
lizacion y las tecnologias avanzadas ofrecen nuevas oportunidades para
mejorar la recopilacion y analisis de datos educativos, potenciando el uso
del razonamiento inductivo. Los investigadores y educadores estan lla-
mados a explorar nuevas formas de aplicar este método para abordar las
complejidades de la educacion contemporanea.

En sintesis, el estudio subraya la relevancia continua del método 73
inductivo como elemento que permite vincular la praxis de aula y los ’Q D)
modelos teéricos pedagogicos. Asi, es posible mejorar los procesos de A

ensenanza-aprendizaje, adaptandose a las necesidades cambiantes de los
estudiantes y aprovechando las oportunidades ofrecidas por las tecnolo-
gias en nuevos contextos. La metodologia inductiva, por tanto, contintia
siendo esencial para seguir innovando y mejorando las practicas pedagé-
gicas en el siglo XXI.
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Contributions of the Inductive Method to the Teaching of Military Ethics

Resumen

La formacién ética de las fuerzas militares es esencial para la democracia, pues orienta el
respeto por los derechos humanos, la observancia de las leyes de la guerra y la proteccion de la
legitimidad institucional. Por tal motivo, la ética militar se convierte en una herramienta crucial
para guiar el comportamiento de los militares en entornos complejos y garantizar la toma de
decisiones responsables. En ese contexto, este articulo evala el impacto del curso Conceptos
Basicos en Etica Militar y su enfoque inductivo en las actitudes y comportamientos del personal
militar colombiano. A través de una metodologia con un enfoque cuantitativo, se realizé un estudio
con 230 participantes del curso en la Escuela Superior de Guerra General Rafael Reyes Prieto
(ESDEG) de Colombia, para medir las actitudes sobre la ética militar, las reglas de enfrentamiento
(RE) y la efectividad operacional. Dentro de los principales resultados se identificé que el curso tuvo
un impacto positivo en las actitudes de los participantes sobre la importancia de la ética militar, su
contribucién a la cohesion de las unidades y su influencia en la toma de decisiones responsables.
Se concluye que la formacion en ética militar, a través de métodos innovadores como el inductivo,
prepara a los militares para enfrentar los desafios del mundo actual y garantizar el cumplimiento
de su mision de manera responsable.

Palabras clave

Aprendizaje, enseiianza, ética, fuerzas militares, método inductivo.

Abstract

The ethical training of military forces is essential for democracy as it guides respect for
human rights, observance of the laws of war, and protection of institutional legitimacy. For this

reason, military ethics has become a crucial tool to guide the behavior of the military in complex
environments and ensure responsible decision-making. In this context, this article evaluates the
impact of the Basic Concepts in Military Ethics course and its inductive approach on the attitudes
and behaviors of Colombian military personnel. Using a quantitative methodology, a study was
conducted with 230 course participants at the General Rafael Reyes Prieto Higher War School
in Colombia to measure attitudes about military ethics, rules of engagement, and operational
effectiveness. The main results identified that the course positively impacted the participants’
attitudes about the importance of military ethics, its contribution to unit cohesion, and its influence
on responsible decision-making. It is concluded that training in military ethics, through innovative
methods such as inductive, prepares the military to face the challenges of today’s world and
responsibly fulfill their mission.

Keywords

Ethics, Inductive Method, Learning, Military Forces, Teaching.

Introduccion

La ética, como una disciplina filosofica que se ocupa de reflexionar so-
bre la moralidad humana, busca examinar los principios universales que
guian la conducta de las personas en sociedad. Estos principios, como la
justicia, la equidad y la solidaridad, se fundamentan en la razén y proyec-
tan un marco de referencia para examinar el comportamiento humano.
Esto lleva a que la ética abarque varios marcos filosoficos que buscan
definir y justificar preceptos morales (Horner, 2003) y que pueda conside-
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rarse como un elemento fundamental en los procesos de toma de decisio-
nes, en el comportamiento profesional y en el funcionamiento de institu-
ciones publicas (Bradley, 2023; Trevifo et al., 2006). De esta forma, se busca
guiar a los individuos y las sociedades en la busqueda del bien comun.

En forma complementaria, la ética aplicada se centra en el uso
practico de las teorias éticas sobre cuestiones especificas y escenarios co-
tidianos, de manera que guia a individuos y organizaciones en la toma
de decisiones que se alinean con los valores morales mientras afrontan
situaciones complejas (Bowen, 2004). Al abordar los dilemas que surgen
en dominios profesionales complejos, donde los individuos tienen una
gran responsabilidad en la toma de decisiones, la ética aplicada proyecta
los principios generales de la ética a escenarios concretos y especificos. Al
respecto, Cortina (1966) sostiene que “es la filosofia practica, y muy con-

cretamente la ética o la filosofia moral, la que pone mayor empefio en ha- 81
cerse aplicada, en orientar la accién y las decisiones de los seres humanos” CD)
(p. 119). La ética aplicada, en lugar de plantear preguntas abstractas sobre AL

la naturaleza del bien y del mal, se ocupa de resolver problemas mora-
les practicos que surgen en diversos ambitos de la vida humana. Aunque
la ética aplicada es una disciplina especializada, al igual que las morales
cotidianas, busca proporcionar lineamientos practicos para la toma de
decisiones en situaciones concretas (Cortina, 1996).

Este es el caso de la ética militar, que, como una forma especializada
de la ética aplicada, examina los principios y los estandares morales que
rigen la conducta del personal militar. De esta forma, aborda desafios tni-
cos que enfrentan los militares, como las implicaciones éticas de la guerra,
el tratamiento de combatientes y no combatientes, y las responsabilidades
de los soldados en situaciones de combate (Jokic, 2017; Sucharov, 2005).

Si bien las fuerzas militares proporcionan pautas institucionales a
su personal para afrontar situaciones criticas, la naturaleza impredecible
del comportamiento humano en circunstancias agobiantes recalca la ne-
cesidad de una formacidn especifica en ética militar. Por tal motivo, la uti-
lizacién de técnicas de instruccién innovadoras, como el método induc-
tivo y su aplicacion en la educacion, es especialmente importante cuando
se abordan temas complejos como la ética militar. El método inductivo
contribuye efectivamente a la mejora de las habilidades de resolucion de
problemas relevantes del personal militar en sus futuros cargos y respon-
sabilidades, al integrar ejercicios en el aula con desafios de la vida real.

A pesar de su importancia, la ensefianza de la ética militar a menu-
do se limita al analisis del contexto de la teoria de la guerra justa, que valo-
ra la justificaciéon moral para participar en la guerra y la conducta ética du-
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rante la guerra (Jennings & Hannah, 2011). Ademas, se restringe al andlisis
del liderazgo y la motivacién, de manera que se alienta al personal militar
a seguir una conducta ejemplar a través del cumplimiento de reglas esta-
blecidas. Este enfoque es problematico ya que, si bien provee estandares de
conducta, no evalua los efectos que tienen los procesos de ensefianza de
la ética militar y la aplicabilidad de sus contenidos en el cumplimiento de
las tareas propias de los militares. De manera similar, la ensefianza de la
ética militar estd marcada por escenarios de complejidad, donde, tal como
sugieren Joaqui Robles y Ortiz Granja (2020), se deben desarrollar “nuevos
esquemas que impulsen a la evolucién de cada ser humano en todo su
potencial y de la especie humana en su totalidad” (p. 176).

Dado este contexto, el objetivo del presente articulo es examinar
los resultados del curso Conceptos Basicos en Ftica Militar, ofrecido

82 por el Centro de Etica Militar del King’s College London (KCL) para el
(I) personal militar de alumnos de la Escuela Superior de Guerra General
Rafael Reyes Prieto (ESDEG) en la ciudad de Bogota, Colombia, durante

el afio 2023. La investigacion sostiene que una educacién en ética mili-
tar, como la ofrecida por KCL, que cubre tematicas y dilemas reales de
las fuerzas militares utilizando herramientas y recursos didacticos no-
vedosos, aporta positivamente a la actitud de los uniformados sobre la
importancia de la ética militar, su contribuciéon a mejorar la cohesion de
unidades militares, la relacién con las reglas de enfrentamiento (RE), la
influencia en la efectividad militar y en el uso de la fuerza, y su compor-
tamiento profesional.

Esta investigacion es importante para el fortalecimiento de las
fuerzas militares y la democracia, sobre todo a la luz de la actual conflic-
tividad, por diversos aspectos. En primer lugar, contribuye a garantizar el
cumplimiento del derecho internacional humanitario, entendido como
un conjunto de normas que buscan limitar el sufrimiento humano en
los conflictos armados y proteger a la poblacién civil. En segundo lugar,
fortalece la legitimidad de las acciones militares ante la opinién publica
nacional e internacional, lo cual genera confianza en las instituciones ar-
madas. Finalmente, ayuda a promover una cultura organizacional basada
en el respeto por los derechos humanos, la justicia y la equidad, de tal ma-
nera que contribuye a mejorar la cohesion interna de las fuerzas militares
y a prevenir conductas inapropiadas.

El estudio empleé una metodologia cuantitativa, en el cual se
aplicé un cuestionario estructurado y se realizo el andlisis estadistico
de una muestra compuesta por 230 oficiales de las fuerzas militares de
Colombia. Se empleé un enfoque positivista para obtener mediciones
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objetivas, mismas que se presentan aqui distribuidas en cinco secciones:
la primera analiza la importancia que tiene la ensefianza de la ética mi-
litar; la segunda presenta la metodologia del estudio realizado; la terce-
ra discute la aplicacion del método inductivo en la ensefianza de la ética
militar; la cuarta describe y discute los resultados de la investigacion; la
ultima seccidn presenta algunas conclusiones como punto de partida
para nuevos estudios.

Importancia de la ensefianza de la ética militar

Autoras como Aguilar Gordén (2008) sostienen que la educacion es un
proceso de autoformacion que empodera al individuo para que actue
de manera auténoma y responsable. Al desarrollar habilidades y cono-
cimientos, la educacion permite a las personas interpretar el mundo y
tomar decisiones informadas, mientras que la ética proporciona el marco
de valores para esta accion. En forma complementaria, Tourifdn Lopez
(2022) sugiere que la formacién educativa siempre busca un equilibrio
entre preservar lo valioso del pasado (tradicion) y adaptarse a las nuevas
necesidades (innovacion), ademds, fomenta el desarrollo personal y pro-
mueve una visidon mas amplia de la sociedad.

En este sentido, contar con militares éticamente sdlidos es una
necesidad fundamental que trasciende las estrategias tradicionales para
vencer al adversario y cumplir la mision institucional. Dado que la profe-
sién militar, por su naturaleza, implica el uso de la fuerza letal y la toma de
decisiones que pueden tener consecuencias de gran envergadura, la ética
adquiere una relevancia crucial para la proteccion de la vida.

Unas fuerzas militares compuestas por individuos con un profun-
do sentido de la ética y la moral no solo garantizan el cumplimiento de
las normas internacionales y nacionales, sino que también contribuyen a
la legitimidad de las instituciones militares y a la confianza de la sociedad
civil. Ademas, un fuerte sentido de la ética ayuda a prevenir abusos de
poder, lo cual garantiza que los militares respeten los derechos humanos
de todos los individuos, incluso de los enemigos. Esta actitud no solo es
un imperativo moral, sino que también contribuye a la eficacia de las mi-
siones militares, ya que facilita la cooperacion con otras fuerzas militares
y fortalece las alianzas internacionales.

En particular, la ética militar no se limita a la prohibicién de con-
ductas y acciones reprochables, sino que implica ademads la promocién
de valores positivos, como el honor, el deber y la lealtad. Estos valores
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son fundamentales para el desarrollo de un caracter moral sélido en los
militares, lo cual les permite tomar decisiones dificiles en situaciones de
complejidad y cumplir con su deber de proteger a su nacion.
Especificamente, la ética militar se centra en analizar el apropiado
comportamiento y las acciones de los soldados, para lo cual abarca prin-
cipios y valores fundamentales, el papel de los militares en la sociedad y el
desarrollo del individuo (Baumann, 2007; CWRU, 2023). Por tal motivo,
es esencial que el personal militar comprenda y emplee un marco ético
para superar con éxito los complejos desafios de su profesiéon y mantener
los mas altos estandares de conducta. Asi, un militar moralmente sélido
es mds propenso a cumplir con las érdenes, a trabajar en equipo y a man-
tener los mas altos estandares de conducta. Algunos estudios han demos-
trado que las unidades militares con altos niveles de cohesién y moral

84 tienen un mejor desempeno en el campo de batalla (Miron etal., 2024;
(I) Primoratz, 2016; Whetham, 2023).
En contraste, la disminucion del apoyo de la sociedad, la violacion

de los derechos humanos, el dafio a la reputaciéon nacional, la pérdida de
aliados, la reduccion de la efectividad militar, la inestabilidad prolongada,
la negacioén de asistencia médica a los adversarios y la posibilidad de co-
meter crimenes de guerra... son algunas de las mas graves consecuencias
del uso de una fuerza militar sin una profunda formacién ética (Blocgq,
2006; Bricknell & Miron, 2021; Imbeault, 2018). Como el personal militar
opera generalmente en un entorno intrincado, sujeto a estrictas normas y
supervision civil, donde debe tomar decisiones criticas en circunstancias
muy estresantes, el cumplimiento de las normas legales y éticas es esencial
para cumplir los objetivos de la misiéon y mantener la confianza publica.

Mejorar las capacidades individuales y comprender las circunstan-
cias y las complejidades de la toma de decisiones eficientes en escena-
rios de alta tension, como los conflictos armados, son tareas que enfren-
tan desafios significativos. En efecto, tal como sostienen Whetham et al.
(2021), la naturaleza volatil, incierta, compleja y ambigua (VICA) de las
operaciones de las fuerzas militares expone con frecuencia al personal a
factores estresantes de gran intensidad. Entre estos se incluyen la escasez
e inexactitud de la informacion disponible para adoptar cursos de accion,
el limitado tiempo disponible para tomar decisiones, la premura para uti-
lizar la fuerza y la capacidad de afectacién del armamento militar y sus
posibles dafos colaterales. Estos problemas pueden obstaculizar en gran
medida la efectividad de las operaciones militares.

Frente a estos desafios, ofrecer una educacion sélida en ética mi-
litar puede mejorar significativamente la capacidad de los militares para
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mitigar situaciones complejas y mejorar el proceso militar para la toma
de decisiones (PMTD), el cual es definido por el ejército de los Estados
Unidos como un “proceso metddico que permite a los comandantes y su
personal aplicar pensamiento critico e innovador y doctrina para resolver
problemas y construir el marco y las condiciones para una toma de deci-
siones eficiente” (Kuczynski, 2023, p. III).

Metodologia del estudio

Reed etal. (2016) sostienen que “al comparar cursos de accion alternati-
vos, quienes toman decisiones militares modernas a menudo deben con-
siderar tanto la efectividad militar como las consecuencias éticas de las

alternativas disponibles” (p. 195). Esta es una de las ventajas de la imple- 85
mentacion del curso Conceptos Bésicos en Etica Militar de la ESDEG. Al /\CWD/\
ser la tnica institucién de educacién superior de caracter conjunto (ejér- i

cito, armada y fuerza aérea) en Colombia, se puede acceder a los oficiales
superiores que son responsables del futuro de las instituciones y de la
toma de decisiones tacticas, operacionales y estratégicas (ESDEG, 2024).

El curso Conceptos Basicos en Etica Militar forma parte de las ma-
llas académicas del Curso de Estado Mayor (CEM) y el Curso de Infor-
macién Militar (CIM), que deben tomar los oficiales de grado mayor o
capitan de corbeta (OF-3, de acuerdo con la clasificacion de la OTAN).
Aprovechando esta oportunidad y luego de que se implemento el curso
en el segundo semestre de 2023, se realiz6 un cuestionario anénimo de 50
preguntas para evaluar el impacto de los estudiantes y recopilar informa-
cidn sobre las herramientas de aprendizaje empleadas.

El cuestionario siguié los procedimientos éticos institucionales y
obtuvo el consentimiento informado de los participantes. Se realizé a tra-
vés de la plataforma SparkChart™ con respuestas valoradas en una escala
Likert de 10 puntos, siendo 10 la puntuaciéon mas alta en términos de
importancia. Ademas de preguntas estructuradas, la encuesta incluia un
campo de texto libre para comentarios adicionales. Los datos se recopi-
laron desde el 25 de octubre hasta el 10 de noviembre de 2023 y se obtu-
vieron 230 respuestas, las cuales corresponden al 83,0 % de participacion
voluntaria respecto al total de estudiantes.

El grupo de participantes del cuestionario estd conformado por
204 hombres y 26 mujeres, de los cuales 223 eran mayores o capitanes
de corbeta (OF-3 OTAN) y 7 tenientes coroneles o capitanes de fragata
(OF-4 OTAN) del ejército, la armada y la fuerza aérea (N=230). De este
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grupo, 166 oficiales pertenecian a los cuerpos de combate, es decir, “los
formados, entrenados y capacitados con la finalidad principal de ejer-
cer el mando y la conduccién de los elementos de combate y apoyo de
combate [...] en todos los escalones de la jerarquia militar” (Decreto Ley
1790, 2000, art.12).

De igual forma, 22 oficiales pertenecian al cuerpo logistico, es decir:

Los egresados de cursos regulares de las escuelas de formacion entrena-
dos y capacitados para desempenar funciones técnicas, ejercer el mando
y la conduccién de los elementos de apoyo de servicios para el combate
del Ejército, la Armada y la Fuerza Aérea. (art.16)

Ademas, 42 oficiales pertenecian al cuerpo administrativo, es decir,
“los profesionales con titulo de formacién universitaria conforme a las

86 normas de educacion superior vigentes en todo tiempo, escalafonados
q)) en el Ejército, la Armada y la Fuerza Aérea con el propdsito de ejercer su
' profesion en las Fuerzas Militares” (art.17).

El 29,1% de los participantes (67 oficiales) tenian entre 35 a 39
afios de edad, el 66,8% (155 individuos) de 40 a 44 afos, y el 4,0% (8
oficiales) entre 45 y 49 anos. Todo el grupo contaba con mds de 14 afios
totales de servicio en las fuerzas militares. El 15,7 % de los participantes
(36 oficiales) tenian entre 14 y 18 aios, el 82,6 % (190 oficiales) entre 19y
23 afios, y el 1,7 % (4 oficiales) 24 o mas afios. Por otra parte, el 2,6 % de los
participantes (6 oficiales) tenian un nivel de escolaridad de pregrado, el
20,4 % (47 oficiales) de especializacidn, el 75,7 % (174 oficiales) de maes-
tria, y el 1,3% (3 oficiales) de doctorado.

Esto significa que el grupo participante contaba no solo con la pre-
paracion y enfoque profesional diferencial suficiente para conocer los di-
versos dilemas éticos presentes en la carrera militar, sino una experiencia
considerable en el liderazgo y la toma de decisiones propias de unas fuer-
zas militares que enfrentan un conflicto armado de mas de sesenta afios
en contra de diversos adversarios y factores de inestabilidad (Acevedo
Navas, 2023; Acevedo Navas et al., 2022; Villalba Garcia et al., 2022a y b).

El método inductivo en la ensefianza de la ética militar

El método inductivo tiene aplicacién en diversos contextos educativos,

incluyendo herramientas tradicionales, como las clases magistrales, las

conferencias y la realizacion de talleres, sin embargo, su potencial radica

en que fomenta la interaccion entre profesores y alumnos. Al emplear

enfoques novedosos, como el aprendizaje basado en la indagacion, el
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aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje basado en proyectos, el
aprendizaje basado en casos, el descubrimiento y el aprendizaje justo a
tiempo (Prince & Felder, 2007), el método inductivo permite evolucio-
nar el proceso educativo desde observaciones especificas hasta formular
reglas generales basadas en evidencia empirica. Ademas, logra priorizar
la comprension de la estructura subyacente de los argumentos sobre la
memorizacién mecdnica.

Un elemento fundamental del método inductivo es la identifica-
cién de comportamientos humanos compartidos o patrones cognitivos,
los cuales sirven como base para la exploracién estudiantil y conducen a
que la ensenanza y el aprendizaje estén centrados en el alumno. Esto sig-
nifica que se impone una mayor responsabilidad al alumno por su propio
aprendizaje, en comparacion con el enfoque deductivo tradicional (Prin-

ce & Felder, 2006). Los profesores guian a los alumnos en la formulacién 87
de reglas a partir de estas observaciones y, posteriormente, introducen CD)
elementos contra facticos para desafiar y refinar estas reglas. Este proce- A

so iterativo cultiva el pensamiento critico y, en particular, una profunda
comprension de las complejidades éticas.

Cuando se aplica a la enseflanza de la ética militar, el método
inductivo mejora el desarrollo de la competencia moral y la integridad,
aun a pesar de la existencia de una tension natural entre la necesi-
dad de obtener resultados y la de respetar normas éticas superiores
(Imbeault, 2018), a través de la aplicacién practica y el aprendizaje
experiencial (Todd & Tripodi, 2018; Whetham, 2011). Al enfatizar el
reconocimiento de las dimensiones humanas, la comprension de los
valores conflictivos, la formulacién de juicios solidos, la comunica-
cidén efectiva, las acciones moralmente responsables, la justificacion de
las determinaciones y la responsabilidad de las decisiones (Hurtado,
2017), el método inductivo ofrece a los militares una guia fundamental
para afrontar la guerra moderna.

La integracion de consideraciones éticas en el entrenamiento y las
operaciones militares es esencial para fomentar una cultura de toma de
decisiones éticas entre el personal militar. Esto incluye la comprension de
los limites legales y morales de las acciones militares, asi como las impli-
caciones de las lealtades que los proveedores de atenciéon médica pueden
enfrentar en zonas de combate (Lundberg etal., 2019). Al promover la
conciencia ética y la reflexividad, la ética militar no solo tiene como ob-
jetivo prevenir el comportamiento poco ético, sino también inspirar un
compromiso con estandares morales mas elevados entre los miembros
del servicio (Lucas, 2015; Robinson et al., 2008).
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Asimismo, relacionar las consideraciones filoséficas (Robinson,
2007) y las particularidades de la conducta de los individuos en la for-
macion ética militar es crucial para que superen la brecha entre el com-
portamiento ético percibido y el real, asi como para que comprendan,
sin distincién de su orientacion espiritual, la interaccion entre la toma
de decisiones intuitiva y la racional, en medio de factores internos, or-
ganizacionales y situacionales. De esta forma, el método inductivo en el
aprendizaje experiencial fomenta el razonamiento moral y las habilidades
de toma de decisiones esenciales para abordar dilemas éticos complejos
en contextos militares.

Aun cuando se reconoce la importancia de que los integrantes de
las fuerzas militares reciban una adecuada educacion en ética militar, en
el mundo todavia no existe un enfoque uniforme de esta preparacion,

88 falta coherencia entre los programas existentes y persiste un desacuerdo
(I) sobre la necesidad de realizarlos (Robinson, 2007; Robinson etal., 2008;
Wertheimer, 2010). Precisamente, esta es la falencia que ha buscado sol-

ventar desde 2015 el Centro de Etica Militar de King’s College London
(KCME) a través de sus contenidos y, en especial, del curso Conceptos
Basicos en Etica Militar.

Este curso explora, a través de 18 mddulos en modalidad virtual,
los principios y las aplicaciones de la ética en el ambito militar. Abarca
tanto la teoria fundamental como los aspectos practicos de la ética mili-
tar, preparando a los participantes para enfrentar los desafios éticos que
surgen en el campo de batalla y en la sociedad en general. Como comple-
mento a los contenidos del curso, se han desarrollado herramientas inno-
vadoras, como cartas de juego sobre ética militar y una aplicacién mévil
disponible para dispositivos iOS y Android, que estimula la reflexion y
el intercambio de ideas sobre dilemas éticos. Las preguntas de las cartas,
elaboradas por expertos en ética, académicos y profesionales, se basan
en aportes de asesores juridicos y curriculos de educacién ética militar y
buscan fomentar debates sobre situaciones comunes que se presentan en
las unidades militares. Ademas, esta herramienta guia a los participantes
hacia una pagina web que ofrece informacién y recursos adicionales para
que realicen una investigaciéon mds profunda.

En este escenario, que fomenta la interaccion entre el docente y los
alumnos, el método inductivo tiene un papel fundamental. Empleando
el aprendizaje basado en la indagacion y con la asistencia del docente,
los participantes del curso desarrollan las actividades de los mddulos y
solucionan sus inquietudes a través de foros participativos y represen-
taciones de sus propias experiencias profesionales. Asimismo, utilizando
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el aprendizaje basado en problemas y en casos, los docentes les plantean
interrogantes relacionados con el desarrollo de operaciones militares con
el fin de construir consensos que trasciendan las diferencias. Por ejem-
plo, mediante la pregunta “;Es siempre aceptable desafiar las 6rdenes de
un superior?”, se motiva que los participantes expresen de forma libre su
opinidn y, en conjunto, lleguen a apreciaciones generales que les permitan
entender los patrones de conducta esperados a la luz de la normatividad
juridica (Whetham, 2018). La flexibilidad de este tipo de educacién en
ética, la cual incentiva la participacion sincera de los alumnos, no solo los
disuade de desviarse de las normas establecidas, sino que les proporciona
las habilidades esenciales para realizar andlisis emocionales e intelectua-
les integrales, tomar decisiones con discernimiento y desempenarse en el
campo de batalla.

Una cualidad innata del ser humano es que aspira a adquirir co- 82
nocimientos de forma consciente y racional, de manera que cuando los ’\CD)
individuos se enfrentan a un problema ético, se genera un deseo inhe- AL

rente de resolverlo y adoptar un punto de vista definitivo. Una vez que
esta necesidad se materialice en una realidad tangible, se pueden emplear
metodologias de ensefianza para estimular y sostener efectivamente el
sentido de existencia positiva asociado con un compromiso ético. En este
sentido, el método inductivo surge como un enfoque que permite cum-
plir adecuadamente estas expectativas y requisitos.

El método inductivo ofrece ventajas practicas en relacion con la
dindmica del aula y la participacion de los alumnos, ya que, al incorporar
actividades interactivas, estudios de casos y proyectos grupales, los pro-
fesores pueden crear entornos de aprendizaje dindmicos y estimulantes.
Este enfoque de aprendizaje activo mejora la motivacién de los alumnos
porque participan activamente en su proceso de aprendizaje. Ademas, el
método inductivo permite una instrucciéon personalizada, debido a que
los profesores pueden adaptar los ejemplos y ejercicios a las necesidades
e intereses especificos de sus alumnos.

Esta personalizacion del proceso de aprendizaje promueve el cre-
cimiento individual y garantiza que cada estudiante pueda comprender
plenamente los conceptos abordados. Estas ventajas practicas del método
inductivo y su capacidad para fomentar el pensamiento critico y el razo-
namiento ético lo convierten en una herramienta valiosa para formar a
los tomadores de decisiones éticas del mafnana. Al utilizar el método in-
ductivo, los profesores pueden inculcar a sus alumnos una comprension
profunda de la ética militar y equiparlos con las habilidades necesarias
para navegar en el complejo panorama moral del mundo moderno.
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Resultados y discusion

Un primer resultado significativo es que el 93 % de los participantes (214
oficiales) consideraron que el curso Conceptos Bésicos en Etica Militar
los prepar¢ efectivamente para desempenar sus funciones como oficiales
y el 95,2 % (219 oficiales) sefialaron que la ética militar es muy importante
para su vida profesional. Resultados idénticos se obtuvieron al indagar
sobre la importancia de la ética militar para los otros miembros de las
fuerzas a las que pertenecen los participantes (tabla 1). Esto es relevante
porque si bien en la ensefianza de la ética militar es crucial utilizar casos
y ejemplos que sean familiares y relevantes para la vida profesional de
los alumnos, es comun que estos casos se basen en experiencias reales de
individuos, lo cual limita el debate con otros militares. A pesar de ello, se
debe aprovechar al maximo cualquier material existente que cumpla con
estas caracteristicas, ya que el objetivo principal de los ejemplos es sensi-
bilizar a los alumnos sobre los dilemas éticos que surgen en el contexto
militar y que se fomente el entendimiento de los aportes de la ética militar
al desempefio de las funciones de los hombres y mujeres uniformados.

Tabla 1
Importancia de la ética militar

. Para otros miembros
STl A nivel personal de su fuerza
Frecuencia Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
10 (Muy importante) 219 95,2 % 219 95,2 %
9 4 1,7% 4 1,7%
8 2 0,9% 2 0,9%
7 3 1,3% 3 1,3%
6 1 0,4 % 1 0,4%
5 1 0,4 % 1 0,4%
4 0 0,0 % 0 0,0%
3 0 0,0 % 0 0,0%
2 0 0,0 % 0 0,0%
1 (Nada importante) 0 0,0% 0 0,0%
Total 230 100 % 230 100 %

Aunado a lo anterior, el 88,3% de los participantes (203 oficiales)
indicaron que la ética militar ayuda a mejorar la cohesion, tanto dentro
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de una unidad militar como entre diferentes unidades militares (tabla 2).
La cohesion es uno de los aspectos criticos en la moral de las tropas y la
unidad entre los miembros de las fuerzas militares (Elron et al., 2000; King,
2021; Thoral, 2011), ademas contribuye a los procesos de transformacién
en las instituciones militares (Ciro & Correa, 2014; Fernandez Osorio, 2015;
Fernandez Osorio etal., 2023). En este sentido y a la luz de la ética militar,
el entendimiento comun de la forma en que acttian los militares puede con-
tribuir a una mejor interoperabilidad y desempeno organizacional.

Estos resultados permiten inferir que la ensefianza de la ética mi-
litar a través del método inductivo no solo es efectiva en la formacion
de individuos criticos, sino que también fomenta la cohesién entre las
unidades militares. Al explorar conceptos éticos a través de ejemplos y
casos especificos, se incentiva a los militares a analizar y discutir situa-

ciones desde diversas perspectivas, lo cual contribuye a que desarrollen 91
un pensamiento critico y comprender las complejidades de la ética mili- /\CWD/\

tar. Ademas, este enfoque promueve el debate abierto y el intercambio de
ideas, de tal manera que mejora la comprension de los militares sobre las
diferentes perspectivas que pueden surgir ante un mismo dilema ético.
Esto, a su vez, fomenta el respeto mutuo y la capacidad de trabajar en
equipo, incluso ante desacuerdos.

Al cuestionar suposiciones y evaluar la evidencia disponible, el per-
sonal militar aprende a formular sus propios juicios éticos solidos. Esta
habilidad es crucial en el campo de batalla, donde las decisiones rapidas y
acertadas pueden marcar la diferencia entre el éxito y el fracaso. En efecto,
el método inductivo expone a los soldados a la amplia gama de desafios
éticos que pueden enfrentar en su servicio. Asi, mediante el andlisis de
escenarios de la vida real y de dilemas morales, los militares desarrollan
la capacidad de tomar decisiones éticas responsables y fundamentadas.

Tabla 2
Contribucién de la ética militar a mejorar
la cohesién de las unidades militares

Dentro de una Entre diversas
Vel unidad militar unidades militares
Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
10 (Muy importante) 203 88,3 % 203 88,3 %
9 10 4,3% 9 3,9%
8 14 6,1% 10 4,3%
7 0 0,0% 3 1,3%
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Dentro de una Entre diversas
Vel unidad militar unidades militares
Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
6 2 0,9% 2 0,9 %
5 1 0,4 % 2 0,9 %
4 0 0,0% 1 0,4 %
3 0 0,0 % 0 0,0 %
2 0 0,0% 0 0,0 %
1 (Nada importante) 0 0,0% 0 0,0 %
Total 230 100 % 230 100 %

Este hallazgo también es esencial porque la unificaciéon de criterios
de discernimiento y actuacién entre los miembros de las unidades milita-
res —propias y foraneas— contribuye al cumplimiento las RE, entendidas
como los parametros que definen las circunstancias, condiciones, grado y
manera en que se puede aplicar el uso de la fuerza (Bricknell & Kelly, 2023;
Hosang, 2020). De esta manera, se facilita la observancia de las RE y la com-
prension de su relacion con la normatividad juridica aplicable (tabla 3).

No obstante, incorporar escenarios de la vida real que correspon-
dan a la utilizacién de las RE en la ensefianza de la ética militar presenta
desafios para los profesores, ya que la complejidad de las historias de vida
de los alumnos no siempre permite transmitir de manera clara y concisa
los conceptos que se busca ensenar. Cada anécdota puede tener multiples
interpretaciones y depende del instructor guiar a los alumnos hacia los as-
pectos relevantes. Para superar este desafio, algunos profesores optan por
utilizar casos simplificados que se vinculan directamente a un tema es-
pecifico durante toda la discusion. Este enfoque permite una exploracion
mas profunda del concepto en cuestion y facilita la comprension por parte
de los alumnos, pero su principal desventaja es la falta de continuidad na-
rrativa propia de las historias hipotéticas. Ademads, el realismo de los esce-
narios de la vida real también es una ventaja, ya que permite a los alumnos
enfrentar la complejidad y la imprevisibilidad de las situaciones reales.

Una solucion para aprovechar las ventajas de ambos enfoques y
lograr una ensefianza mas efectiva consiste en combinar la presentacion
de casos concretos al inicio de la clase con una historia ficticia o casos de
la vida real mds desarrollados, lo cual estimula una discusion animada
entre los alumnos.
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Tabla 3
Relacién entre la ética militar y las RE
La ética militar facilitael | La ética militar es compati-
Valoracién cumplimiento de las RE ble con las RE en Colombia

Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
Muy importante 181 78,7 % 174 75,7 %
9 18 7,8% 20 8,7%
8 17 7,4 % 21 9,1%
7 4 1,7 % 7 3,0%
6 0 0,0 % 2 0,9%
5 6 2,6 % 2 0,9%
4 2 0,9 % 2 0,9%
3 0 0,0% 1 0,4% 93
2 0 0,0 % 0 0,0% @D
Nada importante 2 0,9 % 1 0,4 % LA
Total 230 100 % 230 100 %

El hallazgo sobre la ética militar y las RE puede explorarse bajo
la logica de la interrelacion entre la ética y la efectividad militar, ya que
el 86,1 % de los participantes considerd que existe una correlacion entre
estos elementos (tabla 4). En efecto, la ética militar ofrece fundamentos
para la mediacion entre las responsabilidades de los militares en el cum-
plimento de la misiéon —incluyendo nuevos desafios, como la garantia de
la asistencia médica (Armstrong & Hegarty, 2024), el empleo de las armas
auténomas letales (Kohn et al., 2024) y la utilizacién de la inteligencia
artificial (Stanley Lockman, 2021)— y los deberes ante la normatividad
internacional (Hosang, 2020).

Tabla 4
Influencia de la ética militar en la efectividad militar
y el uso de la fuerza

¢La ética militar esta :El curso de ética militar
» correlacionada negativamente influyé en su percepcion
Valoracién con la efectividad militar? del uso de la fuerza letal?
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
St 32 13,9% 183 79,6 %
No 198 86,1 % 47 20,4 %
Total 230 100 % 230 100 %
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La tabla 5 presenta un hallazgo crucial: el entendimiento de los
oficiales sobre la importancia de comportarse de una manera ética en sus
decisiones y en la utilizacion de la fuerza a pesar de que el oponente no lo
haga (Shereshevsky, 2022; Simmons, 2021; Sixpence & Chilunjika, 2020).
Este aspecto es quizas uno de los mas esenciales a la luz de la aplicacién
del derecho internacional de los derechos humanos y del derecho interna-
cional humanitario. Dado que los adversarios y factores de inestabilidad
en conflictos internos, como el colombiano, rara vez adoptan comporta-
mientos respetuosos de los derechos de la poblacidn civil y sus oponentes
(Acevedo Navas etal., 2022; Arévalo Ramirez, 2022; Gangi, 2023; Ortega
Guzmién & Gil Osorio, 2022; Quintero, 2018; Torres & Velandia, 2022;
Villegas Arévalo, 2021), incluyendo un enfoque de género (Atencio, 2020;
Bermudez, 2015; Sepulveda & Rivas, 2017), se presentan grandes desafios
para que los integrantes de las fuerzas militares comprendan que su valor
ante la sociedad y la ley estd intimamente ligado al cumplimiento de los
estandares éticos y la normatividad.

Por tal motivo, incluso a pesar de los posibles errores anteriores
en la aplicaciéon de la fuerza por parte de los militares colombianos, el
pensamiento de los oficiales responsables de la toma de decisiones futu-
ras en las instituciones militares corresponde a un comportamiento ético
ajustado a los estandares esperados por la sociedad colombiana y al nor-
mal desarrollo de las relaciones civiles-militares (Cujabante Villamil et al.,
2023; Rivera Pdez & Uribe Céaceres, 2022).

Tabla 5
Influencia de la ética militar en el comportamiento
de los militares

iExiste la obligacion sLa ética militar depende
de comportarse de una manera . .

‘e d de las particularidades
Veltraetn ética a pesar de que su culturales?

oponente no lo haga?

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Si 222 96,5 % 121 52,6 %
No 8 3,5% 109 47,4 %
Total 230 100 % 230 100 %

El uso del aprendizaje electrénico (e-learning) como método de
“educacion a distancia completamente virtualizada a través de los nuevos
canales electronicos” (MINTIC, 2024) para mejorar el desarrollo de co-
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nocimientos y habilidades basicas, ha ganado popularidad en los ultimos
anos. Aunque se ha demostrado que el e-learning es util para ensefiar ha-
bilidades laborales y gerenciales (Ha & So, 2023; Ruslan etal., 2021), atin
existe un vacio de conocimiento sobre su utilidad en la educacién militar.

Si bien la pandemia del COVID-19 trajo nuevas oportunidades de
adaptacion para que las instituciones militares garantizaran el entrena-
miento de su personal (Ahir etal., 2020; Jalili, 2022), todavia hay grandes
posibilidades para utilizar nuevas herramientas como el e-learning, espe-
cialmente en temas como la ética militar. Al respecto, la tabla 6 presenta
la percepcién que tienen los participantes sobre el curso y sus contenidos.
Estos datos, sumados a los puntos de vista de los profesores, proporcio-
nan iniciativas para continuar mejorando los contenidos y las herramien-
tas pedagogicas y didacticas.

95

TCIbIO 6 R q W N

Percepcién del curso Conceptos Bésicos en Etica Militar \CD/
:El curso de ética militar sLos temas del curso

. ha sido bien estructurado y se explicaron en detalle
Valoracién facil de completar? y con claridad?
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Si 209 90,9 % 221 96,1 %
No 21 9,1% 9 3,9%
Total 230 100 % 230 100 %

Uno de los aspectos por determinar es si la tecnologia de la infor-
macién puede fortalecer la capacidad de razonamiento moral al reforzar
pasos importantes del método inductivo, como el andlisis detallado de
casos especificos, el método socrético y la participacion en clase. Por tal
motivo, el curso Conceptos Basicos en Ftica Militar desarrolla al menos
tres fortalezas del e-learning en la educaciéon para militares.

En primer lugar, emplea el disefio e imparticiéon de lecciones, asi
como la provision de recursos adicionales al docente, que se pueden rea-
lizar a través de la tecnologia. Al respecto, Suarez y Gonzalez (2021) su-
gieren que si bien algunos recursos didacticos “suelen ser comunes en las
clases de ética [...], la funcién de dichas estrategias generalmente no es
sino la de ser medios que permiten llegar al verdadero pensamiento critico
fundado en una clarificacion racional basada en el analisis 16gico” (p. 187).
En segundo lugar, la integracion en el aula a través del uso de herramien-
tas digitales para facilitar la discusion y el aprendizaje puede ser parte del
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enfoque inductivo en el aula. Finalmente, el e-learning facilita la mejora de
las actividades inductivas, ya que los alumnos pueden participar en activi-
dades mas interactivas y atractivas con la ayuda de la tecnologia.

La tabla 7 permite identificar la percepcion que tienen los partici-
pantes sobre la estructura del curso de ética militar. Estos resultados son
reveladores, pues los programas actuales de formacion en ética militar se
basan, en gran medida, en el desarrollo de habilidades de razonamiento
critico a través del estudio de textos filosoficos, un enfoque que puede
ser efectivo para los alumnos civiles, pero cuya aplicacion en el contexto
militar presenta desafios. En lugar de centrarse en la teoria abstracta, este
curso propone un enfoque mds practico que utiliza contenidos y planes
de estudio desarrollados por especialistas en ética militar. Estos recur-
sos, disefiados especificamente para la comunidad militar, brindan he-

96 rramientas y ejemplos concretos que permiten a los alumnos desarrollar
(I) habilidades para la toma de decisiones éticas en situaciones reales.
Este cambio de enfoque tiene varias ventajas. En primer lugar, una

mayor relevancia, ya que los contenidos del curso permiten a los alum-
nos relacionar los principios éticos con escenarios reales que podrian
enfrentar en el desarrollo de su labor. En segundo lugar, un aprendizaje
mas efectivo, pues, al utilizar ejemplos practicos y relevantes, los alumnos
pueden comprender mejor los conceptos éticos y aplicarlos desde su pro-
pia experiencia. Finalmente, el desarrollo de habilidades, debido a que la
formacion en ética militar debe enfocarse en el desarrollo de habilidades
practicas para la toma de decisiones éticas en situaciones complejas.

Tabla 7
Percepcién sobre las herramientas del curso
Conceptos Bdsicos en Etica Militar

sLa utilizacion de los con- sConsidera usted que el
tenidos facilité el aprendi- | disefo de la interfaz de la
Valoracién zaje de ética militar? plataforma es adecuado?
Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
St 222 96,5% 221 96,1 %
No 8 3,5% 9 3,9%
Total 230 100 % 230 100 %

Este curso propone remodelar la formacién en ética militar para
que sea mas relevante, efectiva y practica para los alumnos. Asi, con el
proposito de preparar mejor a los integrantes de las fuerzas militares para
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enfrentar los desafios éticos que inevitablemente encontraran en su ca-
rrera, se utilizan contenidos y planes de estudio desarrollados por espe-
cialistas en ética militar. Los resultados de la tabla 8 muestran que el curso
puede solucionar en parte estos desafios, los cuales podrian representar
un reto para los métodos tradicionales de ensenanza.

Tabla 8 )
Valoracién del curso Conceptos Bdasicos en Etica Militar

Valoracion general Val(?racién delas
herramientas empleadas
Valoracién del curso i &l @
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

10 (Muy importante) 163 70,9 % 150 65,2 % 97
9 23 10,0 % 31 13,5% @‘_’D
8 25 10,9 % 31 13,5% _LL_
7 11 4,8% 10 4,3%

6 0 0,0% 3 1,3%

5 5 2,2% 1 0,4 %

4 1 0,4 % 3 1,3%

3 1 0,4% 1 0,4%

2 1 0,4 % 0 0,0%

1 (Nada importante) 0 0,0% 0 0,0 %

Total 230 100 % 230 100 %

En la educacién militar hay dos métodos de enseiianza que do-
minan el panorama: las conferencias y las discusiones en grupo. Si bien
ambos tienen su valor, presentan limitaciones y ninguno aprovecha ple-
namente el potencial del método inductivo, particularmente adecuado
para la ensenanza de la ética. A pesar de reconocer las falencias de las
conferencias tradicionales, muchos profesores las siguen utilizando. La
razon es simple: el método inductivo en ocasiones es desconocido por
una buena parte de los profesores, asi que su valor y el potencial de sus
herramientas pasan inadvertidos o se les considera innecesarias. Sin em-
bargo, su eficacia ha sido demostrada en diversos campos y sus ventajas
sobre los métodos convencionales lo convierten en una herramienta in-
valuable para la ensenianza de la ética militar.
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El método inductivo, por otro lado, ofrece un enfoque dindmico
y participativo que fomenta el aprendizaje activo y la reflexion critica. A
través del analisis de casos reales y ejemplos concretos, los alumnos no
solo adquieren conocimiento ético, también desarrollan habilidades para
identificar, analizar y resolver dilemas éticos complejos. Asi, pueden des-
tacarse los siguientes beneficios del método inductivo en la ensefianza de
la ética militar: en primer lugar, el aprendizaje significativo promueve una
comprension profunda de los principios éticos y su aplicacion en situacio-
nes reales; en segundo lugar, el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico que fortalecen la capacidad de analizar informacion, identificar
sesgos y formular argumentos sdlidos; en tercer lugar, la preparacion para
la toma de decisiones éticas brinda a los alumnos las herramientas nece-
sarias para tomar decisiones éticas acertadas en situaciones desafiantes.

Conclusiones

En el mundo actual, las fuerzas militares operan en escenarios cada vez
mads confusos, donde las decisiones criticas deben tomarse en circuns-
tancias muy estresantes y bajo la presion de estrictos estandares legales
y éticos. En este contexto, la ética militar se erige como una herramienta
fundamental para guiar el comportamiento de los soldados y garantizar
el cumplimiento de su misién de manera responsable y respetuosa con
los derechos humanos. Por el contrario, la ausencia de una solida for-
macion en ética militar puede acarrear graves consecuencias e incluso la
comision de crimenes de guerra.

Una formacion integral en ética militar permite a los miembros
de las fuerzas desarrollar las habilidades y la comprension necesarias
para superar los complejos desafios de su profesion. Esta formacion los
dota de un marco solido que los guia en la toma de decisiones respon-
sables, reflexivas y fundamentadas en principios y valores esenciales. En
este contexto desafiante, el método inductivo constituye una herramienta
educativa valiosa para la formacion en ética militar, pues permite a los
alumnos desarrollar habilidades de resoluciéon de problemas relevantes
en su profesion, para lo cual integra ejercicios de aula con desafios de la
vida real. De esta manera, a través del aprendizaje activo y la reflexion cri-
tica, los alumnos profundizan en la comprension de los principios éticos
y su aplicacidn en situaciones concretas.

Teniendo en cuenta que uno de los propdsitos del método inducti-
vo es descubrir y exponer con claridad las verdades ocultas que subyacen
a una nocion, es crucial que la temdtica que se desarrolle sea completa-
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mente explicada. Por tal motivo, la naturaleza e importancia de una edu-
cacién integral en ética militar hace evidente las incontables posibilidades
del método inductivo.

En efecto, el método inductivo brinda la oportunidad de extraer
principios, conceptos y verdades universales a partir de ejemplos espe-
cificos. En el ambito de la ética, estos eventos particulares representan
las verdades objetivas que fundamentan la moralidad. Para captar plena-
mente su mensaje y desarrollar una comprensién profunda de la ética en
su totalidad, es fundamental dejar de lado estereotipos y creencias perso-
nales, integrando activamente una multitud de eventos y circunstancias
de la vida real. A través de este proceso, los militares pueden obtener una
comprension integral de las complejidades existentes en la toma de deci-
siones y emplear la ética como una guia para sus acciones.

Si bien no existe una autoridad absoluta en el dmbito de la forma- 92
cién ética miliar, el curso Conceptos Bésicos en Etica Militar, con su me- ’Q D)
todologia, permite a los miembros de las fuerzas cultivar una profunda I

comprension de las conexiones causa-efecto, al tiempo que refinan sus
habilidades de observacién y andlisis. Esta experiencia promueve una
actitud de desarrollo personal que insta a los militares a aceptar desa-
tios, adquirir conocimiento, tanto de los logros como de los reveses, y a
equiparse con las herramientas y estrategias necesarias para abordar estos
problemas de manera competente.
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Resumen

El presente trabajo analiza la traduccién y validacion del instrumento desarrollado por Flores
y Adlaon (2022) para aplicar el método inductivo con el modelo SAMR en contextos educativos
hispanohablantes. La justificacién del tema radica en la necesidad de adaptar herramientas
pedagogicas efectivas al idioma espafiol para facilitar su uso en la ensefianza-aprendizaje con
tecnologia. Los objetivos principales fueron traducir el instrumento y por medio del juicio de
expertos en el drea educativa y tecnoldgica, realizar su validacion semantica. La metodologia incluyé
la traduccion del instrumento Extent of ICT Integration in Science Based on SAMR Model al
espaiol, seguido de su validacion. Los 11 expertos evaluaron la pertinencia y claridad de los items
utilizando una escala Likert de 0 a 5. La validez de contenido se calculé con la metodologia delaV de
Aiken, obteniendo un coeficiente de 0,8163, 1o que indica un indice de validez bueno, el valor alfa de
Cronbach fue de 0,9682. Los resultados mostraron que, aunque la mayoria de los items fueron bien
valorados, algunos requirieron reformulacion para mejorar su claridad, pertinencia y comprension
en la traduccion al idioma espafiol. El instrumento demostré ser adecuado para evaluar el grado de
integracion de las TIC en la educacién, facilitando su aplicacion en contextos hispanohablantes y
promoviendo la adopcion de metodologias inductivas apoyadas por tecnologias educativas.

Palabras clave

Integracion, método inductivo, modelo SAMR, tecnologia, innovacion, pedagogia.

Abstract

This paper analyzes the translation and validation of the instrument developed by Flores
and Adlaon (2022) to apply the inductive method with the SAMR model in Spanish-speaking
educational contexts. The justification for the topic lies in the need to adapt effective pedagogical
tools to the Spanish language to facilitate their use in teaching and learning with technology.
The main objectives were to translate the instrument and, through the judgment of experts in

the educational and technological fields, to carry out its semantic validation. The methodology
included the translation of the instrument “Extent of ICT Integration in Science Based on SAMR
Model” into Spanish, followed by its validation. The 11 experts evaluated the relevance and clarity
of the items using a Likert scale from 0 to 5. The content validity was calculated with the Aiken
V methodology, obtaining a coefficient of 0.8163, which indicates a good validity index, the
Cronbach’s Alpha value was 0.9682. The results showed that, although most of the items were well
rated, some required reformulation to improve their clarity, relevance and comprehension in the
Spanish translation. The instrument proved to be adequate for evaluating the degree of integration
of ICT in education, facilitating its application in Spanish-speaking contexts and promoting the
adoption of inductive methodologies supported by educational technologies.

Keywords

Integration, Inductive Method, SAMR Model, Technology, Innovation, Pedagogy.

Introduccion

El presente articulo aborda la adaptacion y validacién de un instrumen-

to de evaluacion desarrollado por Flores y Adlaon (2022), originalmente

diseniado en inglés, para medir el nivel de integracion de las tecnologias

de la informacién y la comunicacion (TIC) en la educacién cientifica,

basado en el modelo SAMR. Este modelo es esencial para orientar a los

docentes en el uso efectivo de las TIC, sin embargo, la ausencia de instru-
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mentos validados en espaiol representa un desafio para su implementa-
cion en paises hispanohablantes.

El objetivo del estudio es ofrecer una version traducida y validada
del instrumento, capaz de evaluar la integracion de las TIC en contextos
educativos de habla hispana. La problemdtica radica en la falta de herra-
mientas adaptadas cultural y lingiiisticamente para medir este aspecto.
Se propone que la version traducida conservara la validez y confiabilidad
del instrumento original, permitiendo su aplicaciéon con los mismos es-
tandares de calidad.

La relevancia del tema radica en el papel estratégico que las TIC
desempefian en la educacion del siglo XXI. Su integraciéon no solo com-
plementa los métodos tradicionales de ensefianza, sino que transforma
profundamente la forma en que se construye y aplica el conocimiento,
mejorando potencialmente los resultados de aprendizaje en un contexto
global cada vez mis digitalizado.

La metodologia empleada en este estudio incluy¢ la traduccion del
instrumento original y su validaciéon mediante un panel de 11 expertos.
Para analizar la validez de contenido, se utilizo el indice V de Aiken. El
articulo se organiza en cinco secciones principales: introduccion, meto-
dologia, andlisis de resultados, discusién y conclusiones, seguidas de re-
comendaciones para futuras investigaciones.

La validacion de instrumentos en el contexto hispanoamericano es
fundamental para garantizar que las herramientas utilizadas en investiga-
ciones y practicas educativas sean cultural y lingiiisticamente pertinentes.
A menudo, los instrumentos originales se desarrollan en contextos anglo-
sajones, lo que puede generar dificultades de interpretacion y aplicacion
en entornos hispanohablantes. Validar herramientas como las que eva-
ldan la integracion de las TIC bajo el modelo SAMR, permite a educado-
res y administradores medir con precision el impacto de la tecnologia en
la educacion. Esto es clave para promover metodologias activas, mejorar
los resultados de aprendizaje y atender las necesidades de los estudiantes
en un mundo cada vez mas digitalizado.

Reflexion ética y pedagdgica sobre la integracion
de las TIC en educacion

El uso de la tecnologia en los escenarios de la sociedad actual invita a la
reflexion sobre la integraciéon de la misma, es importante enfatizar que
la tecnologia y su uso no poseen cualidades definidas (Aguilar Gordén,
2011), es decir, no son consideradas buenas o malas en si, por el contrario,
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su efectividad depende de la forma en que las personas las utilizan e in-
tegran a su contexto. Por tanto, lo que las determina es la evaluacion ética
y la calidad del juicio que se aplica a fin de satisfacer las demandas de la
educacion actual.

Cada vez que surge una tecnologia esta se presenta como algo no-
vedoso y avanzado para su época, se identifica por la mejora que aporta
a las formas tradicionales de hacer las cosas. Sin embargo, su relevancia y
utilidad son temporales, de ahi la importancia de basar su uso y apropia-
cién en modelos pedagdgicos, cognitivos y de valoracion para poder com-
prender su integracion y nivel de apropiacién que permitan su mejora e
integracion constante sobre todo en el ambito educativo (Aguilar Gordén,
2011). De ahi la relevancia de que, a la par del desarrollo tecnoldgico, se
generen modelos de integracion y aplicacién que permitan el desarrollo de

110 aprendizajes basados en metodologias activas y aprendizajes profundos.

El método inductivo y su integracion mediada
por las TIC en los procesos educativos

El método inductivo se define como un enfoque de ensenanza que pro-
mueve el aprendizaje a través de la observacion y la experiencia directa
(Gagné, 2012), lo cual permite a los estudiantes desarrollar conocimien-
tos a partir de ejemplos especificos y llevarlos hacia generalizaciones y
principios; fomenta el descubrimiento, la exploracion y la comprension
del mundo a través de la observacion y la experimentacion.

Un componente fundamental del enfoque cientifico es el método
inductivo (Palmett, 2020), ya que sigue etapas que estructuran el proceso
de investigacion hasta llegar a las conclusiones del estudio. Estas etapas
incluyen la observacion, la recoleccién de datos, la verificacion, lo cual
permite consolidar de manera rigurosa los hallazgos obtenidos. Al tra-
bajar desde una metodologia inductiva los estudiantes se involucran de
manera activa en la aplicacidn practica del conocimiento, antes de recibir
explicaciones formales (Prieto et al., 2014). Por lo que se presentan si-
tuaciones especificas en donde deben encontrar por si mismos una ex-
plicacion, una solucién o una respuesta, lo que les permita investigar y
descubrir principios, teorias, leyes.

Este enfoque pretende alcanzar una comprension profunda, co-
nectada y aplicada de los conocimientos, ademas de generar una moti-
vacion a un mayor numero de alumnos a comprometerse activamente y
dedicar mas tiempo y esfuerzo a su aprendizaje, facilitando experiencias
significativas. Se promueve un aprendizaje mas perdurable, en donde los
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estudiantes valoraran y realizaran las transferencias de conocimientos a
situaciones futuras.

La ensefianza inductiva y el aprendizaje, seglin Prince y Felder
(2013), se enfocan en metodologias activas como los estudios de caso, la
indagacion, el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje basado en
casos y el aprendizaje basado en proyectos. Estas estrategias suelen ser
mas efectivas que los métodos deductivos tradicionales para alcanzar los
aprendizajes esperados.

En la era digital, las TIC han modificado la aplicacién del método
inductivo, al facilitar el acceso a recursos educativos digitales y herra-
mientas interactivas (Gesto, 2020). Las plataformas en linea permiten a
los estudiantes explorar y recolectar datos de manera eficiente, asi como
participar de manera colectiva para fomentar la discusion entre pares y
construir conocimiento. 111

La integracion pedagdgica de las TIC

Se requiere que la integracion de las TIC apoye la construccion de co-
nocimientos, tanto de manera individual como de forma colaborativa,
ya que en la actualidad no solo se aprenden contenidos escuchando una
clase, sino también con la incorporacién de distintas herramientas di-
gitales para transitar de un pensamiento de orden inferior a un pensa-
miento de orden superior.

La tecnologia durante décadas se ha vinculado a diferentes estra-
tegias didacticas implementadas, tanto en las aulas virtuales como en las
aulas de forma presencial. Son un conjunto de herramientas que posibili-
tan la adquisicion, produccion, almacenamiento, tratamiento, comunica-
cion, registros y representacion de la informacion en diversos formatos,
utiles en los procesos de formacion, tanto para el estudiante como el do-
cente. Morales Urrutia ef al. (2021) sefialan que hoy es necesario enlazar
la integracion de las tecnologias a los procesos formativos por medio del
uso de modelos pedagdgicos, tal como la taxonomia de Bloom, conside-
rada una herramienta para estructurar y comprender el aprendizaje, pues
permite que un estudiante pase por cada uno de los niveles hasta alcanzar
la comprensién maxima del nuevo conocimiento y ponga en practica su
capacidad creativa.

Metodologias para la integracion de tecnologia en el aprendizaje

Cruz Meza et al. (2023) generan una metodologia para la evaluacién em-
pleando los métodos SAMR, la “rueda pedagégica’, el modelo TPACK yla
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taxonomia de John Biggs, para reforzar las estrategias de ensefianza y pro-
mover la metacognicion. Su propuesta respalda la importancia de crear
procesos metodoldgicos que impliquen el planteamiento de objetivos, el
disenio de las actividades y la eleccion de las herramientas tecnologicas
apropiadas. Como resultado, observan que a medida que se promueven
los niveles taxonémicos la integracion de la tecnologia se refuerza el pen-
samiento de orden superior en el estudiante.

Dentro de este contexto, la integraciéon de enfoques pedagdgicos
como el método inductivo, combinado con herramientas tecnoldgicas
y modelos innovadores como la rueda pedagégica de Allan Carrington
(2016), ha mostrado un potencial para enriquecer la experiencia educativa,
centrandose en la pedagogia en lugar de las aplicaciones tecnoldgicas. Esta
herramienta grafica facilita la integraciéon de la tecnologia con el proceso

112 de ensenanza-aprendizaje y su disefio consta de varios anillos concéntricos:

 Anillo central que representa los seis niveles cognitivos de la
taxonomia de Bloom.

 Anillo con los cuatro grados de integracion tecnologica segun
el modelo SAMR.

 Anillos exteriores que contienen ejemplos de herramientas y
aplicaciones tecnoldgicas que se pueden utilizar en cada nivel
cognitivo y de integracion tecnoldgica.

Cada seccion de la rueda se interconecta con las otras secciones, lo
que confirma que el aprendizaje no es lineal, sino que se encuentra en un
proceso de evolucion.

El fundamento de la rueda pedagdgica de Carrington (2016), inte-
gra dos marcos tedricos (taxonomia de Bloom y modelo SAMR) en una
representacion visual que simplifica la combinacion de herramientas y
estrategias tecnoldgicas apropiadas para cada nivel de habilidad cogni-
tiva y de integracion tecnologica. Para la taxonomia de Bloom (Campos,
2021), ascender del nivel basico al mas complejo se entiende como cono-
cimiento inductivo y es el punto de partida para incorporar la tecnologia
en los procedimientos de aprendizaje.

El modelo SAMR, desarrollado por Puentedura en el afio 2014, se
compone de cuatro niveles de aplicacion, los cuales estan asociados a la
taxonomia de Bloom: recordar, comprender, aplicar se asocian a los nive-
les de sustitucién y aumento del modelo SAMR, mientras que los niveles
de modificacion y redefinicion se asocian a los niveles de analizar, evaluar
y crear de Bloom. El modelo es la guia para la eleccion de las actividades
que se van a emplear dentro de un proceso de aprendizaje que incluye
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la tecnologia. La rueda de la pedagogia es el elemento que auxilia en la
eleccion de las herramientas digitales que pueden ser empleadas para de-
sarrollar las actividades y llevar al estudiante por cada uno de los niveles
taxondmicos hasta lograr un aprendizaje metacognitivo.

Por lo tanto, ayuda a los educadores a seleccionar aplicaciones y
recursos tecnoldgicos que pueden ser utilizados para apoyar diferentes
niveles de habilidades cognitivas que van desde el recuerdo y la compren-
sion, hasta la creacion y evaluacion; organiza aplicaciones tecnoldgicas en
torno a las acciones educativas que apoyan cada nivel de la taxonomia de
Bloom (Carrington, 2016), propiciando un marco claro y accesible para la
implementacidn de tecnologias en el aula de manera efectiva y coherente.

La integracion del método inductivo, la rueda pedagdgica y las TIC

Esta integracion puede transformar la experiencia de aprendizaje al brin-
dar a los estudiantes oportunidades para explorar, experimentar y cons-
truir conocimiento de manera activa. A continuacidn, se destacan los
principales aportes de esta combinacion, acompainados de analisis criti-
cos sobre su impacto:

o Observacion y exploracién activa: con el apoyo de la rueda
pedagogica, los estudiantes pueden acceder a aplicaciones y
herramientas que facilitan la observaciéon de fenémenos y la
recopilacion directa de datos (McKnight et al., 2016). Por ejem-
plo, las aplicaciones de realidad aumentada permiten explorar
conceptos cientificos de manera tangible e interactiva. Esto no
solo simplifica la comprensién de temas complejos, sino que
también fomenta el aprendizaje activo y auténomo, pilares del
enfoque inductivo. El uso de herramientas como la realidad
aumentada genera un impacto significativo al transformar los
conceptos abstractos en experiencias concretas, lo que fortalece
el interés y la motivacion de los estudiantes.

o Descubrimiento guiado y aprendizaje constructivista: el método
inductivo estimula el aprendizaje constructivista, donde los es-
tudiantes construyen su conocimiento mediante la experiencia
y la reflexion. La rueda pedagdgica ofrece recursos tecnoldgicos
que posibilitan el descubrimiento guiado, como experimentos
virtuales y simulaciones interactivas, que ayudan a los estu-
diantes a desarrollar una comprension profunda y significativa
de los conceptos (Johnson et al., 2016). Esta etapa fomenta el
pensamiento critico y la capacidad de resolucion de problemas
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al permitir que los estudiantes se conviertan en protagonistas
de su propio aprendizaje.

o Reflexion y generalizacion: las herramientas tecnoldgicas inte-
gradas en la rueda pedagogica permiten a los estudiantes re-
flexionar sobre sus experiencias y generalizar el conocimiento
adquirido. Aplicaciones como blogs y portafolios digitales les
facilitan documentar y analizar sus aprendizajes, promoviendo
la transicion de experiencias especificas a principios generales
(Carrington, 2016). La reflexién es un componente crucial en el
aprendizaje significativo, ya que permite a los estudiantes con-
solidar lo aprendido y conectarlo con contextos mas amplios.

 Creacion y evaluacion: en la fase final del aprendizaje inductivo,
los estudiantes pueden emplear herramientas tecnologicas para
disenar proyectos y evaluar sus logros. La rueda pedagoégica in-
cluye aplicaciones para la creacion de videos, presentaciones y
otros materiales, lo que permite sintetizar y compartir sus des-
cubrimientos de manera creativa y colaborativa (Carrington,
2016). Esto no solo refuerza el aprendizaje, sino que también
impulsa la identificacién de logros y dreas de mejora en el pro-
ceso formativo. La creacion permite a los estudiantes desarro-
llar competencias clave como la comunicacion, la creatividad y
el trabajo en equipo. Ademais, el proceso de evaluacion fomenta
la autorreflexion y la mejora continua.

La integracion del método inductivo, la rueda pedagégica ylas TIC
fomentan un aprendizaje dindmico, reflexivo y orientado al desarrollo de
competencias esenciales para la educacion del siglo XXI. No obstante, su
éxito requiere un disefio pedagdgico intencionado, formacién docente
adecuada y un enfoque equilibrado que considere tanto las oportunida-
des como los retos de estas innovaciones.

La unién de los elementos anteriores fomenta el aprendizaje activo
y auténomo, lo que permite a los estudiantes descubrir y construir co-
nocimientos a partir de experiencias concretas y reales. Al incorporar la
tecnologia, se diversifican las oportunidades para realizar simulaciones,
acceder a recursos globales y colaborar en entornos virtuales de apren-
dizaje, lo que enriquece el proceso de induccion. Esta combinacién no
solo mejora la comprension y la retencién de conocimientos, también
desarrolla habilidades criticas para el siglo XXI como la resolucién de
problemas, el pensamiento critico y la capacidad para adaptarse a las tec-
nologias de la informacién y la comunicacion.

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN impres0:1390-3861 / ISSN electrénico: 1390-8626, pp. 107-135.



MAGDA CoLLAZO FUENTES, MARIA GUADALUPE VEYTIA BUCHELI Y FRANCISCO RIVERA ALEJO

Beneficios de la rueda pedagdgica

La aplicacion del método inductivo, apoyado por la rueda pedagogica y la
tecnologia, ofrece una variedad de aportes en el ambito educativo. Estos
se reflejan en la mejora de la experiencia de aprendizaje y el desarrollo
integral de los estudiantes. A continuacidn, se destacan los principales
beneficios y el analisis critico de cada uno:

Fomento de la curiosidad y la creatividad: el enfoque inductivo
estimula la creatividad innata de los estudiantes al ofrecerles
oportunidades para explorar y descubrir conceptos por si mis-
mos. Esto se potencia con las herramientas tecnoldgicas, que
proporcionan nuevas formas de interaccion y experimentacion,
como simulaciones virtuales, aplicaciones de realidad aumen-
tada y espacios de creacién digital (Roblyer & Doering, 2013).
La curiosidad y la creatividad son fundamentales para el apren-
dizaje profundo, ya que motivan a los estudiantes a participar
activamente en el proceso educativo. Sin embargo, el éxito en
este aspecto depende de la seleccion adecuada de herramientas
tecnoldgicas y de un disefio pedagogico que fomente un equili-
brio entre libertad creativa y objetivos educativos claros.

Desarrollo de habilidades del siglo XXI: la combinacion del mé-
todo inductivo, la rueda pedagogica y las TIC facilita el desa-
rrollo de competencias clave, como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la alfabetizacion digital. Estas habi-
lidades son esenciales en el mundo contemporaneo, donde los
estudiantes deben adaptarse a entornos cambiantes y resolver
problemas de manera innovadora (Johnson et al.,2016). Dichas
competencias no solo preparan a los estudiantes para enfrentar
los desafios laborales, sino que también les permite convertirse
en ciudadanos responsables y proactivos. No obstante, el de-
sarrollo de habilidades del siglo XXI requiere una integracién
intencionada de actividades que promuevan el analisis, la cola-
boracion y el uso reflexivo de la tecnologia, evitando el empleo
superficial o exclusivamente técnico de las herramientas.

Personalizacion del aprendizaje: la tecnologia permite perso-
nalizar el aprendizaje en un entorno inductivo, ofreciendo a
los estudiantes la posibilidad de avanzar a su propio ritmo y
enfocarse en sus intereses y necesidades especificas. Esto es es-
pecialmente relevante en un enfoque centrado en el estudiante,
donde la autonomia y el aprendizaje significativo son priorida-
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des (McKnight et al., 2016). La personalizacion del aprendizaje
tiene el potencial de aumentar la motivacién y el compromiso
de los estudiantes al conectar los contenidos educativos con sus
intereses personales. Esto plantea desafios logisticos y pedago-
gicos, como la necesidad de una infraestructura tecnoldgica
adecuada y la capacidad del docente para disenar estrategias
diferenciadas que maximicen el potencial de cada estudiante
sin generar desigualdades.

La integracion del método inductivo, la rueda pedagégica y la
tecnologia ofrece un marco poderoso para transformar la educacion.
Sin embargo, su implementacion exitosa depende de una planificacion
pedagogica cuidadosa, la capacitacion docente y la seleccion estratégica

116 de herramientas tecnolédgicas que potencien los objetivos de aprendizaje.
C ") El método inductivo, en combinacién con la rueda pedagégica de Allan
Carrington y el uso de las TIC, representa un enfoque innovador para la

ensefianza-aprendizaje en el siglo XXI, pues permite enfrentar los desa-
tios y oportunidades de un mundo cada vez mas complejo y digital.

Investigaciones sobre la rueda pedagdgica y el modelo SAMR

Existen diferentes investigaciones que abordan el empleo de la rueda pe-
dagdgica, entre las que se encuentra la que realizan Cepeda Moya y Argu-
do Serrano (2022), quienes recuperan las percepciones tanto de docentes
como de estudiantes ecuatorianos sobre el modelo SAMR mediante una
entrevista, en donde se obtuvieron resultados que enfatizan los usos be-
neficiosos de la tecnologia para el aprendizaje significativo.

También se vincula el empleo de la rueda pedagdgica con el uso de
herramientas de inteligencia artificial (IA) en la investigacion de Jiménez
Garcia et al. (2024), quienes llevaron a cabo un mapeo sistematico de la
literatura y destacan la incorporacion de la IA de manera gradual, ademas
de que incluyen un nivel reflexivo metacognitivo en donde se destaca la
importancia de la ética y la integridad académica.

Asi llegamos a Flores y Adlaon (2022), quienes realizan un estu-
dio que aborda la integracion de las TIC de los profesores a partir del
modelo SAMR de Puentedura (2014). Flores y Adlaon (2022) elaboran
un cuestionario validado por expertos y sometido a pruebas estadis-
ticas. El estudio concluye que la incorporacion de las TIC mejora el
aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, el instrumento se encuen-
tra en idioma inglés. Por tanto, el objetivo de este articulo es traducir
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y validar el instrumento Grado de Integracién de las TIC segtin el mo-
delo SAMR, por medio de jueces, para ser empleado por docentes de
Iberoamérica y a partir de los resultados obtenidos, generar practicas
orientadas a la mejora continua.

Materiales y métodos

En el presente articulo de investigacion se adopt6 una metodologia de cor-
te cuantitativo, centrada en la validacion del instrumento de evaluacion
del modelo SAMR adaptado al espaiiol. La investigacion se enmarca en un
disefio no experimental, utilizando como técnicas principales la traduc-
cién y validacion del instrumento mediante la aplicacion de la V de Aiken

para medir la validez de contenido. La recoleccion de datos se realizo con 117
la colaboracion de un panel de 11 expertos en el campo de la educacion y /\CWD/\

las TIC, quienes evaluaron la claridad y pertinencia de cada item.

Desde una posicion epistémica pospositivista, esta investigacion
asegura la objetividad y confiabilidad de los resultados, proponiendo que
la realidad puede ser conocida a través de métodos rigurosos que per-
miten corroborar o falsar hip6tesis. El estudio se basa en la idea de que
los fendmenos educativos, en este caso, la integracion de TIC, pueden
ser medidos y comprendidos de manera objetiva, lo que permite ofrecer
herramientas adecuadas y validadas para su uso en contextos educativos
hispanohablantes. Asi, se combina un enfoque empirico con la necesidad
de contextualizar culturalmente el instrumento para garantizar su aplica-
bilidad y pertinencia.

La consistencia de un instrumento en un proceso de investigacién
implica someter a juicio componentes que tienen que ver con la validez
del contenido, criterio y constructo, cada uno de ellos alude a un aspecto
diferente y la utilizaciéon de uno u otro va a depender del tipo de prueba
que se pretenda utilizar (Robles Pastor, 2018). En este sentido, la vali-
dacion de contenido, segtn sefialan Escobar Pérez y Cuervo Martinez
(2008), se aplica a diferentes situaciones sobre todo cuando se trata del
disefio de una prueba o la valoracion de algun instrumento creado para
sujetos de diferentes regiones adaptados mediante la equivalencia seméan-
tica o traduccion.

La esencia conceptual del término “validez de contenido” implica
evaluar en qué medida los items de un instrumento son relevantes y re-
presentan el propdsito de su construccion. Cuando estos han sido adapta-
dos o traducidos a un idioma diferente es muy frecuente que la interpre-
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tacion o planteamiento en una nueva lengua genere vacios interpretativos
o culturales, que requieran del juicio de expertos. Son ellos quienes, por
la experiencia en el area, determinan cudles items deben ser eliminados,
modificados, reconstruidos o incluso agregar nuevos términos o concep-
tos que se consideran relevantes para suplir las expresiones idiomaticas y
que el instrumento cobre mayor relevancia y representatividad (Escobar
Pérez & Cuervo Martinez, 2008).

Estudios previos (Guerrero Fernandez et al., 2022) reportan la
creacion y validacién de un instrumento para medir las diferentes di-
mensiones e items, con el objetivo de analizar tanto la claridad como la
pertinencia. Los resultados dan muestra de como el proceso de evalua-
cion por jueces permitié valorar un instrumento para detectar el grado
de alfabetizaciéon Ambiental de futuros docentes de educacion infantil y

113 primaria por medio de la V de Aiken.
(I) Por otra parte, Aleman Saravia et al. (2023, p.463) identifican la
imperiosa necesidad de contar con instrumentos de evaluacién dentro de

la poblacién latinoamericana para poder medir el grado de integracion
de la tecnologia, pedagogia y contenidos como elementos base para el
desempeno docente, por lo que desarrollaron una traduccion, adaptacion
cultural y validaciéon del cuestionario TPACK-21. Los resultados deri-
vados de la metodologia empleada permitieron la validacién del instru-
mento para ser aplicado de manera confiable a los docentes de primaria
y secundaria del Peru.

Para la presente investigacion, la validacion se realizé para la tra-
duccion al espaiiol del instrumento Extent of ICT Integration in Science
Based on SAMR Model, el cual se dividié en los cuatro apartados origi-
nales que permiten analizar el nivel de integracion de las TIC: sustitu-
cion, argumentacion, modificacion y redefinicion (tabla 1). Para mejorar
la confiabilidad se decidié eliminar la opcion de respuesta con un valor
de 0 tomdandolo como el valor minimo o aquel que reflejase el desacuer-
do total con la propuesta presentada y se sustituyé para su analisis por
el valor de 1. Sin embargo, en la presentacion a los jueces se elabor6 la
escala con un rango de respuestas del 0 al 5 para validar los criterios
basicos de: pertinencia (correspondencia del contenido del item y la di-
mension para la que va a ser utilizado) y claridad (grado en el que el item
esta redactado de forma clara y precisa, facilitando la comprension para
los encuestados).
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Tabla 1
Dimensiones y descriptores del instrumento
. Criterios de aplicacion
Dimensiéon | Item Rueda pedagogica
pedagos modelo SAMR
Sustitucin 1-10 Recordar, aPrender, aplicar Susti.tuir sin cambio
la tecnologia funcional
Aumento 1-10 Recordar, aPrender, aplicar Susti.tuir con mejora
la tecnologia funcional
. L . Rediseiio significativo
Modificaciéon | 1-10 | Analizar, evaluar, crear & v
de la tarea
C s . Nuevas tareas que antes
Redefinicion | 1-10 | Analizar, evaluar, crear . .
eran inconcebibles
g . o 119
Conformacion del grupo de expertos para iniciar la validacion AR
El grupo de jueces estuvo conformado por 11 investigadores de diversas -

universidades. Se determiné que tuviesen el grado de doctor preferente-
mente en las lineas de educacion y TIC, asi como el desempenio dentro de
la docencia en el nivel universitario. De igual forma, se determiné con-
siderar a aquellos que por su perfil formativo trabajen con el uso de la
tecnologia al interior del aula de clases.

Se hizo llegar el instrumento en su version en espanol a los jueces y
se les pidié emitir un juicio por medio de una escala tipo Likert en donde
el valor de 0 correspondia a la minima pertinencia y/o claridad en el item,
y el 5 correspondia al maximo valor de estos criterios.

Posteriormente, se realizd la conformacion de la base de datos de
los resultados obtenidos. Para su validacién se obtuvo el “coeficiente de
validez de contenido” por medio de la metodologia de Hernandez Nie-
to (2002), con un resultado de 0,8163. Esto cual lo coloca como un ins-
trumento bueno dentro de la escala valorativa. Aquellos items que obtu-
vieron un puntaje menor a 0,80 y tenian coincidencia con la sugerencia
de cambios fueron modificados conforme a lo observado por los jueces.
Caso contrario se hizo la modificacion para que su traduccion fuese clara
y pertinente. Los cambios se muestran en la tabla 2, dentro de la evalua-
cion cualitativa de la validez del instrumento.

Para la valoracion estadistica del instrumento se recopilaron las
respuestas de los 11 expertos con la valoracién al instrumento de cada
uno de los items. El analisis se realizé mediante una base de datos elabo-
rada en Excel y se aplicd la férmula V de Aiken. En general, la puntuacién
final de las cuatro dimensiones se observa en la tabla 3.
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Analisis y resultados

La tabla 2 muestra los resultados de tres de las dimensiones que integran
el instrumento. En la dimension sustitucion el item 6 tiene un puntaje
de 0.752, motivo por el cual se reformula para integrar los comentarios
y observaciones emitidas por los jueces. No obstante, los reactivos 4, 5 y
9 cumplen con el valor de constructo mayor a 0.75, estos se modifican
conforme a las observaciones de los expertos. Para la categoria argumen-
tacion de los 5 items redisenados, el 9 obtiene un puntaje de 0.743; es
decir esta debajo del nivel de validez de constructo minimo, por lo que
se adapta para una mayor comprension. Para la dimensién modificacion
ninguno de los items estuvo por debajo del valor; sin embargo, se refor-
mulan los items 3,4, 7 y 8 para atender los sefialamientos en el proceso de
evaluacion y lograr una mejor interpretacion de éstos en su traduccion.
En la dimension redefinicion solo el item 9 estuvo por debajo del valor de
constructo, con un puntaje de 0.685, lo que implicd su reestructuracion.

Tabla 2
Resultados del valor de constructo

Dimension Nro. de item Valor de constructo
Sustitucion 6 0.752
Argumentacién 9 0.743
Redefinicién 9 0.685

Evaluacion cualitativa de validez

Los items reformulados de la dimensién de sustitucion fueron el 4,5,6 y
9, tras la valoracién por juicio de expertos se modifican para una mejor
comprension, en el caso del item 4 utilizado para evaluar la creacién de
mapas mentales elaborados mediante Microsoft Word, se sugiere agregar
apps especializadas como: Office, Libre office, Google Slides, Smart Office,
Adobe Reader, Polarice office, entre otros. Para el envio de proyectos en
el caso del item 5 se sugiri6 que no se limite al correo electrénico o Face-
book, sino que ademds de estas se integren las plataformas digitales como
elemento que mejora la comunicacién entre los participantes.

El item 6, mide la tabulacion de los datos utilizando hojas de re-
cuento electrénico cuando se realiza el experimento, se reformula para
una mejor interpretaciéon quedando de la siguiente forma: durante la
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realizacion de experimentos los datos se registran en hojas de célculo
electrénicas, permitiendo un manejo organizado de la informacién y un
analisis mas preciso de la misma. Finalmente, para esta dimension el item
9 que mide el uso de las imagenes digitales para realizar una visita virtual,
es reformulado considerando la importancia de sefialar el copyrigth o los
datos de autor.

En la dimensién de argumentacion, se adectian los items 4,7, 8,9y
10 para el caso del uso de herramientas digitales que integran animacio-
nes y locuciones (item 4), su reformulacion se centra en la narrativa para
una mejor comprension. El item 7 en su version traducida no es claro, por
lo que es redactado de una manera més detallada. El item 8 mide el uso
durante la clase de videos de otros ponentes relacionados con la leccion,
por los resultados obtenidos se modifica para senialar de manera especi-

fica la incorporacién de videos elaborados por expertos y la invitacién de 121
ponentes externos. La integracion de videoclips para realizar una visita ’\CD)
virtual (item 9), se redefine agregando aplicaciones de realidad aumenta- A

da para realizar visitas virtuales y reforzar el conocimiento. Finalmente, el
item 10 se reformula como resultado de la evaluacién, agregando elemen-
tos como la hoja de calculo de Google Sheets.

Para la dimensién de modificaciéon los items reformulados de
acuerdo con los resultados obtenidos fueron el 3,4, 7 y 8. En esta catego-
ria los jueces consideraron la importancia de las herramientas digitales
como apoyo a la creacién de procesos colaborativos e interactivos, en este
sentido se integran elementos como el e-portafolios para documentar y
generar evidencia de trabajo utilizando plataformas web como: blogs de
Google Sites, OneDrive, Dropbox en el item 3.

El item 4 se modifica dado que los jueces valoraron la importancia
de mejorar su redacciéon semantica, quedando de la siguiente forma: se
implementan discusiones sincrénicas a través de chats y/o blogs grupales,
para crear mapas conceptuales o mentales en equipo. Su version traduci-
da no daba claridad sobre el trabajo colaborativo de forma sincrénica y
del potencial que este tipo de actividades puede generar en la clase.

A la traduccidn del item 7 que sefiala: la anotacion de los e-books,
e-handouts o e-notes de clase (Notes App, Google Doc o Microsoft Word)
se realiza de forma colaborativa, se le agregan elementos seménticos des-
pués de la valoracion, quedando una versién mds descriptiva que hace
énfasis en el registro del trabajo de clase de manera colaborativa. Final-
mente, la redaccién traducida del item 8, contrastada con la versiéon mo-
dificada por sugerencia de los expertos se enfoca en el uso de palabras
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mas usuales en el continente latinoamericano, por ejemplo; se observa el
cambio de “alumno” por “estudiante”

La dimensién de redefinicion tuvo que ser modificada en los items
1,7y 9,los dos primeros a pesar de obtener un puntaje mayor a 0.75 en
el valor de constructo integran en su version traducida los aspectos su-
geridos por los jueces para una mejor comprension en su redaccion, por
ejemplo; la colaboracién activa en Google Forms, Kahoot, Mentimeter,
etc., se implementa en la realizacién de cuestionarios que sirven como
material de revision (item 1), es modificado por: se implementa la cola-
boracién activa a través del uso de aplicaciones interactivas como Google
Forms, Kahoot, Mentimenter entre otras, para generar cuestionarios que
sirvan como material de revision.

Para los items 7 y 9 su cambio en la semantica busca integrar por

122 sugerencia de los expertos, aspectos sobre el uso del trabajo colaborativo
(I) y la realidad virtual para enriquecer las experiencias de aprendizaje. Por
ejemplo; el item 9 se modifica quedando de la siguiente manera: se im-

plementan visitas virtuales por medio del uso de la realidad virtual para
generar experiencias de aprendizaje inmersivo.

Otros cambios sugeridos por los jueces tuvieron relacién con la in-
corporacion de software libre, la integracion de la IA, asi como la descrip-
cion de las siglas LMS (learning management system) y MS (Microsoft).
Por otra parte, se pidié traducir la palabra online a “en linea’, asi como
sustituir Microsoft Word por “procesador de textos” en aquellos items que
mencionan el uso del programa para la realizacién de alguna actividad
relacionada con la elaboracién de documentos de texto. Se sugiri6 hacer
aclaraciones sobre el concepto “visita virtual’, por lo que se opta por in-
tegrar “espacios inmersivos” o de “realidad virtual” para poder centrar la
atencion en la generacion de experiencias educativas en donde la tecno-
logia puede generar aprendizaje experiencial.

Evaluacion estadistica de validez

El valor alfa de Cronbach obtenido fue de 0,9682, lo que reafirma la
validez del instrumento Extent of ICT Integration in Science Based on
SMAR Model, de Flores y Adlaon (2022), en su traduccion al espaiiol. A
cada una de las dimensiones se aplico la V de Aiken, la cual cuantifica la
relevancia de los items en relacion con la validez de contenido a partir de
las evaluaciones de los jueces (Aiken, 1980).
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Tabla 3
Valor alfa de Cronbach del instrumento
K 80
Varianza item 0,08
Si2 92,00
St2 2099,54
o 0,9682843737

El cuestionario con 80 reactivos presenta una varianza promedio
baja (0,08), lo que sugiere que las respuestas son homogéneas. La varian-
za total del test es de 2099,54 y la varianza promedio de 92,00. El valor

alfa de Cronbach de 0,968 indica una excelente consistencia interna, lo 123
que significa que los reactivos son altamente fiables y miden de manera /‘—D\
consistente el constructo que se pretende evaluar. En resumen, estos da- \Q

tos sugieren que el cuestionario es muy fiable y adecuado para su uso en
investigacion o evaluacion.

Tabla 4

Valor alfa de Cronbach de “pertinencia”

« (alfa) 0,8958762405

K (ntimero de items) 40

Vi (varianza cada item) 45,30578512

Vt (varianza total de la suma de items) 358,09

El cuestionario con 40 reactivos presenta una varianza promedio
relativamente alta (45,31), indicando que hay una considerable variabi-
lidad en las respuestas individuales. La varianza total de la prueba es de
358,09, 1o que sugiere que las puntuaciones totales obtenidas por los indi-
viduos en la prueba también muestran una buena dispersion. El valor alfa
de Cronbach de 0,896 indica una alta consistencia interna. En resumen,
estos datos sugieren que el cuestionario es fiable y adecuado para su uso
en investigacion o evaluacion, ya que los resultados son consistentes y las
respuestas varian de manera significativa entre los participantes, propor-
cionando una buena base para su interpretacion.
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Tabla 5
Valor alfa de Cronbach de “claridad”

o (alfa) 0,964993639

K (ntimero de items) 40

Vi (varianza cada item) 46,52892562

Vt (varianza total de la suma de items) 786,8760331

El cuestionario con 40 reactivos presenta una varianza promedio
de 46,53, indicando una considerable variabilidad en las respuestas indi-
viduales. La varianza total de la prueba es de 786,88, lo que sugiere que las
puntuaciones totales obtenidas por los individuos muestran una amplia
dispersion, reflejando una buena discriminacion entre diferentes niveles

124 de habilidad o conocimiento entre los participantes.
( l) El valor alfa de Cronbach de 0,965 indica una excelente consisten-
cia interna, lo que significa que los items estan muy bien correlacionados

y que la prueba mide de manera consistente el constructo que se pretende
evaluar. En resumen, estos datos sugieren que el cuestionario es altamente
fiable y adecuado para su uso en investigacion o evaluacion, ya que pro-
porciona resultados consistentes y validos con una buena discriminacion
entre los participantes.

Tabla 6
Valores de V de Aiken de la dimensién “sustitucién” por reactivo

Vde Lim Lim

I iterio | Media | D. e. p.
tem Criterio edia &P | Aiken | inferior superior

Claridad 4,5 1,157 0,041 0,012 0,159

Sustitucién | ftem 5
ustitucion Pertinencia | 4,3 | 1,213 | 0,025 | 0,005 | 0,132

Claridad 3,9 1,443 | -0,008 0,001 0,070

Item 6
Pertinencia 43 1,355 0,025 0,005 0,132

Para la dimension de sustitucidn en el reactivo 6 se obtiene un el
valor de Aiken de -0,008, para el rubro de claridad, lo que corresponde
con la validez de constructo y la modificacion sugerida por los jueces. En
esta misma dimension el reactivo 5 obtiene un valor de 0,025 coincidien-
do con su reestructuracion de acuerdo a la validez interna.
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Tabla 7
Valores de V de Aiken de la dimensién
“argumentacién” por reactivo

. L. . Vde Lim Lim
Item Criterio |Media | D. e. p. fm | o | st
3 Claridad 4,5 1,157 | 0,050 | 0,016 0,171
Item 14
Pertinencia 4.2 1,527 | 0,017 | 0,003 0,118
i Claridad 4,4 1,226 | 0,033 | 0,008 0,146
- e Item 17
Argumentacién Pertinencia | 4,1 | 1,505 | 0,008 | 0,001 | 0,103
. Claridad 4,5 1,157 | 0,050 | 0,016 0,171
Item 18
Pertinencia 4,2 1,527 | 0,017 | 0,003 0,118
3 Claridad 4.4 1,651 | 0,033 | 0,008 0,146 125
ftem 19 @vb/\
Pertinencia 4,0 1,651 | 0,000 | 0,000 0,088 i

Para la dimensién de argumentacion los items 14, 17, 18 y 19 de
acuerdo con la tabla anterior, tienen una coincidencia con la validez de
constructo y que han sido modificados en la redacciéon para una mejor
comprension en su traduccion al espanol. Los valores obtenidos en la va-
lidez del constructo coinciden con la puntuacion de Aiken y se han mo-
dificado para su mejor comprension.

Tabla 8
Valores de V de Aiken de la dimensién
“modificacién” por reactivo

Vde Lim Lim

Item Criterio | Media | D. e. p. P e

. Claridad 4,2 1,266 | 0,017 0,003 0,118

Modificacién | Item 27 - -
Pertinencia 4,5 0,782 0,050 0,016 0,171
Claridad 4,5 1,157 | 0,050 0,016 0,171

Ttem 28

Pertinencia 4,2 1,527 | 0,017 0,003 0,118

Para esta dimension los reactivos 27 y 28 obtienen una coinciden-
cia en la valoracion de Aiken y en relacién con la validez de constructo
de acuerdo con Hernandez Nieto (2002) por lo que son modificados en
su redaccion. Aunque los reactivos 23 y 24 no estan en un nivel de coinci-
dencia alto, estos se modificaron por la sugerencia de los jueces.
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Tabla 9
Valores de V de Aiken de la dimensién
“redefinicién” por reactivo

Vde Lim Lim

Item Criterio | Media | D. e. p. ARt arsas

Claridad 4,5 0,988 | 0,041 | 0,012 0,159

Item 31
Pertinencia | 4,5 1,157 | 0,041 | 0,012 0,159

Claridad 3,7 1,150 |-0,025| NULL | NULL

Redefinicion | tem 37 - )
Pertinencia 3,9 1,781 |-0,008| 0,001 0,070

Claridad 2,8 1,992 |-0,107 | NULL | NULL

Ttem 38
Pertinencia 3,2 1,992 |-0,074| NULL NULL

126

([) Ttem 39

Claridad 4,6 0,881 | 0,058 | 0,020 0,184

Pertinencia 4,7 0,862 | 0,066 | 0,024 0,196

La dimension de redefinicion obtiene en los items 31, 37, 38 y 39
una puntuacién de 0,041, -0,025, -0,107 y -0,074, lo que coincide con la
validez de constructo y sugerencias de modificacion de los jueces, por lo
que se realiza su reestructuracion, se modifican y adecuan para una mejor
comprension en su traduccion al espafiol.

El instrumento en su version en espaiiol

El objetivo de este trabajo es obtener una version traducida al espafiol y
validada del instrumento creado para valorar el grado de integracion de
las TIC en la ciencia segtin el modelo SAMR (Flores & Adlaon, 2022). Se
considera sumamente necesario poner a disposicion la versién traduci-
da y validada del instrumento para que la poblacién de investigadores
y docentes universitarios puedan aplicarlo en la investigacién de habla
hispana que tenga el objetivo de medir el nivel de uso y apropiacion de la
tecnologia en el ambito educativo.

A continuacidn, se presentan cada una de las dimensiones modifi-
cadas de acuerdo con los resultados estadisticos y cualitativos obtenidos.
La escala de medicion para cada uno de los pardmetros es de 1 al 4, en
donde 1 expresa la opcion de “totalmente en desacuerdo”, la opcién 2 “en
desacuerdo’, el valor de 3 describe la opcidn de “de acuerdo”y el 4 corres-
ponde a “totalmente de acuerdo”
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Sustitucion

1. Los formularios de Google, Kahoot, Mentimeter y otras herra-
mientas se utilizan en las evaluaciones formativas y sumativas.

2. Se utilizan imagenes fijas 0 maquetas para hacer una presenta-
cion visual de las lecciones.

3. Se utiliza algtin procesador de textos a la hora de elaborar los
portafolios electronicos

4. Se crean mapas conceptuales o mentales de las lecciones utili-
zando software diverso que sustituye a las apps especializadas
como: Office, Libreoffice, Google Slides, Smart Office, Adobe
Reader, Polarice office, entre otros.

5. Los proyectos se envian a través de plataformas digitales, ta-

les como el correo electrénico o Facebook Messenger. Lo cual 127
sustituye la entrega fisica de documentos permitiendo que la /\CWD

comunicacion sea mas eficiente y rapida.

6. Durante la realizacién de experimentos los datos se registran
en hojas de célculo electrdnicas, permitiendo un manejo orga-
nizado de la informacién y un anélisis mds preciso de la misma.
Sustituyendo el registro manual de la informacion.

7. Para la toma de notas se utilizan Evident-Notes (Notes App,
Google Doc o procesadores de texto).

8. Se utilizan lecciones pregrabadas durante la clase.

9. Se utilizan imagenes digitales sin copyright o haciendo men-
cion del autor, para conocer un lugar, espacio o comunidad de
forma virtual.

10. Se utilizan hojas de registro para anotar los datos recogidos en
los estudios de investigacion.

Argumentacion

1. La multimedia se integra en Google forms, Kahoot, Mentime-
ter, etc. para mejorar la comprension de los alumnos a la hora
de realizar evaluaciones formativas y sumativas.

2. Laleccion cuenta con videoclips para explicar y apoyar la pre-
sentacion visual.

3. Utilizando Microsoft Word.

4. Se crean mapas conceptuales o mentales utilizando herramien-
tas digitales que permiten la inclusiéon de animaciones y locu-
ciones, para hacer las lecciones mas dindmicas e interactivas.
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Los proyectos se cargan y compilan directamente en una carpe-
ta en linea para obtener comentarios y mejoras centralizados.
Se utiliza MS Excel u hoja de célculo para presentar los datos
cuando se realiza el experimento.

Las notas electrénicas se enriquecen mediante la integracion
de elementos multimedia como imagenes, videos entre otros
elementos digitales utilizando aplicaciones como: Notes App,
Google Doc, o procesadores de texto, para complementar la in-
formacion textual.

Se incorporan en la clase videos de expertos y de ponentes ex-
ternos relacionados con el tema, para complementar el conte-
nido de la leccién.

Se utilizan videoclips o aplicaciones de realidad aumentada
para realizar visitas virtuales y reforzar el conocimiento.

(l) 10. Se utiliza Microsoft Excel o alguna otra aplicacién de hoja de

calculo como Google Sheets, para generar graficos y presentar
datos de un estudio de investigacion.

Modificacion

1.

Sophia 38: 2025.

Los formularios de Google, Kahoot, Mentimeter, etc. siempre
muestran las puntuaciones y los comentarios después de las
evaluaciones formativas y sumativas.

La realidad aumentada o cualquier mejora 3D en vivo se apli-
can para mejorar los visuales de las lecciones.

Se crean e-portafolios para documentar y generar evidencia de
trabajo utilizando plataformas web como: blogs de Google Si-
tes, OneDrive, Dropbox.

Se implementan discusiones sincrénicas a través de chats
y/o blogs grupales, para crear mapas conceptuales o menta-
les en equipo.

Los proyectos se presentan utilizando Google Classroom u otro
LMS para el seguimiento automatizado.

Los datos de clase del experimento se publican en una platafor-
ma en linea para ver los graficos y tablas en tiempo real.

El trabajo de clase es registrado de manera colaborativa utili-
zando aplicaciones como: Notes App, Google Doc o procesado-
res de texto, para generar e-books, e-handouts o e-notes.

Se motiva a los estudiantes a ser parte de cursos en linea rela-
cionados con la leccién para reforzar su aprendizaje.

Se utiliza Google Earth para realizar una visita virtual.
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10.El envio de encuestas mediante hipervinculos a los miembros
de la comunidad y a la poblacion local se utiliza para recopilar
datos en un estudio de investigacion.

Redefinicion

1. Seimplementa la colaboracién activa a través del uso de aplica-
ciones interactivas como Google Forms, Kahoot, Mentimenter
entre otras, para generar cuestionarios que sirvan como mate-
rial de revision.

2. Larealidad virtual se utiliza para el contenido inmersivo de las
lecciones.

3. Los portafolios-evidencia son revisados o evaluados por los es-
tudiantes en sitios de Google o en cualquier sitio de blog en la
seccion de comentarios. AR

4. La clase contribuyd colaborativamente al concepto o mapa men- \CD/
tal para toda la leccién a través de una plataforma activa en linea. -

5. Los proyectos se presentan a través de Google Classroom u otro
LMS y son revisados o evaluados por los estudiantes en la sec-
cion de comentarios.

6. El resultado de la experimentacion se comparte en pantalla en
la clase para su discusion.

7. La clase colabora activamente en la generacion de apuntes de
clase y los anota en una plataforma en linea.

8. Se anima a los estudiantes a participar y realizar comentarios
en la seccidon de aportaciones de los cursos masivos abiertos en
linea (EdX, Coursera, Khan Academy, Canva).

9. Se implementan visitas virtuales por medio del uso de la reali-
dad virtual para generar experiencias de aprendizaje inmersivo.

10. Para recopilar datos en un estudio de investigacion, se publican
encuestas en linea dirigidas a una audiencia global.

129

Discusion

La validacién del instrumento para evaluar la integracion de las TIC en
la educacion cientifica, adaptado al contexto hispanohablante, ha revelado
hallazgos significativos que merecen ser discutidos en profundidad. En pri-
mer lugar, la metodologia empleada, que incluyd la traduccion y validacion
del instrumento a través de un panel de expertos, ha demostrado ser efec-
tiva para asegurar la claridad y pertinencia de los reactivos. La aplicacion
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de la V de Aiken ha permitido establecer la validez de contenido del ins-
trumento, lo que es crucial para su uso en contextos educativos especificos.

Es pertinente identificar estudios previos que se han realizado en
torno a la traduccion y adaptacion de instrumentos orientados al em-
pleo de tecnologias. Aleman Saravia et al. (2023) realizaron la traduccion,
adaptacion y validacién del “Cuestionario sobre el conocimiento tecno-
légico, pedagégico y de contenido para las habilidades del siglo XXI”
(TPACK-21) de Valtonen. También se recupera la experiencia de Lobos
et al. (2022), quienes llevan a cabo la adaptacion y validacion de dos cues-
tionarios sobre implementacion de la tecnologia en la docencia universi-
taria; a partir de la validacidn, los autores identifican cuatro factores dis-
tintos a la propuesta original y realizan los ajustes pertinentes. Asimismo,
Cabero Almenara y Palacios Rodriguez (2020) realizan la traduccién y

130 adaptacion del cuestionario DigCompuEdu Check In, con la finalidad de
(I) mejorar el nivel de la competencia digital del profesorado desde la imple-
mentacion de planes formativo y personalizados.

Los resultados obtenidos indican que la integracion de las TIC en
la educacion no solo es necesaria, sino que también se puede medir de
manera efectiva utilizando herramientas adaptadas culturalmente. Esto
es especialmente relevante en un contexto donde la educacién esta en
constante evolucion debido a la rapida adopcién de tecnologias digitales.
La discusion sobre la efectividad de las TIC en el aprendizaje se alinea
con estudios previos que sugieren que la tecnologia puede transformar la
manera en que se construyen y aplican los conocimientos.

En ese sentido, la implementacién de modelos pedagégicos como
el e-learning, b-learning y mobile learning, que se han visto favorecidos
por la integracion de las TIC, ha sido un punto focal en la discusion. Estos
modelos no solo promueven un aprendizaje mas activo y colaborativo,
sino que también fomentan la participacion de los estudiantes en la cons-
truccion de su propio conocimiento, asi como la capacidad para colabo-
rar en linea y generar contenido, como mapas mentales y apuntes de clase,
resalta la importancia de las plataformas digitales en el proceso educativo.

Finalmente, este estudio abre la puerta a futuras investigaciones
que podrian explorar la aplicacion del instrumento en diferentes contex-
tos educativos y su impacto en los resultados de aprendizaje. La valida-
cién de herramientas de evaluacion adaptadas culturalmente es esencial
para garantizar que se aborden las necesidades especificas de los educa-
dores y estudiantes en el ambito hispanohablante, promoviendo asi una
educacion mas inclusiva y efectiva.
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Conclusiones

El uso de las TIC brinda la posibilidad de incorporar nuevas herramien-
tas, recursos, medios y formatos, que permiten la aplicacion de estrategias
didacticas en la construccion del conocimiento. La aplicacién de modelos
pedagogicos como el e-learning, b-learning o mobile learning se considera
una innovacion del aprendizaje moderno, que impulsa al docente a orga-
nizar, disefiar y crear materiales, convirtiéndose en un elemento media-
dor y conector de diversas formas de acompafamiento didactico (Cobos
et al., 2020).

Este estudio ha logrado traducir y validar un instrumento dise-
fado para evaluar la integracién de las TIC en la educacién cientifica,
adaptandolo al contexto hispanohablante. A través de la colaboracion de

un panel de 11 expertos, se ha confirmado que la version en espaiiol del 1 i 1
instrumento mantiene su validez y fiabilidad. Los resultados del analisis CD)
delaV de Aiken y alfa de Cronbach han mostrado una alta concordancia JIe

entre los evaluadores en cuanto a la claridad y pertinencia de los reacti-
vos, lo que sugiere que el instrumento es adecuado para su aplicacion en
la practica educativa.

La validacién de este instrumento es crucial, ya que proporciona
a los educadores y administradores una herramienta eficaz para medir
el uso y la apropiacion de las TIC en la educacién superior. Esto mejora
las practicas pedagogicas y fomenta la investigacién en un campo que
es cada vez mas relevante en un mundo digitalizado. La adaptacion y
validaciéon de herramientas de evaluacién como la presentada en este
estudio son esenciales para asegurar que las metodologias educativas
sean culturalmente relevantes y lingiiisticamente adecuadas, lo que no
solo beneficia a los investigadores y docentes en paises de habla hispana,
promueve un enfoque mas inclusivo y efectivo en la integracion de las
TIC en la educacion.

Futuras investigaciones podrian explorar la aplicacion del instru-
mento en diferentes contextos y niveles educativos, y su impacto en el
aprendizaje, asi como la necesidad de formacién continua para docentes
en el uso de las TIC, asegurando que la integracion tecnoldgica se realice
de manera efectiva y significativa.

Estas recomendaciones apuntan a fortalecer la investigacién y la
practica educativa, promoviendo un uso mas eficaz y contextualizado
de las TIC en la ensefianza cientifica. No debe olvidarse que el papel
docente en un proceso formativo implica el disefio de la instruccion y el
desarrollo de contenidos utilizando la tecnologia, Valverde y Balladares
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(2017) senialan que el rol de los estudiantes tienen que ver con la interac-
cién y comunicacién que se da por medio de las TIC y la integracién de
estas con los entornos educativos presenciales o virtuales, creando vin-
culos, procesos y colaboraciones esenciales para construir comunidades
de aprendizaje.

Bibliografia

AGUILAR GORDON, Floralba
2011 Reflexiones filosoficas sobre la tecnologia y sus nuevos escenarios. Sophia,
Coleccién de filosofia de la educacion, (11),123-174. https://doi.org/10.17163/
soph.n11.2011.01
ALEMAN SARAVIA, Ana Cecilia, DERONCELE ACOSTA, Angel & ROBLES MORI,

132 Herbert
¥ 2023  Traduccidn, adaptacion cultural y validacion del cuestionario TPACK-21 en
(l) docentes en servicio. Revista de Ciencias Sociales, 19(3), 453-469.
https://doi.org/10.31876/rcs.v29i3.40730

AIKEN, Lewis
1980  ContentValidityand Reliability of Single Items or Questionnaires. Educational
and Psychological Measurement, 40(4), 955-959. https://doi.org/10.1177/00
1316448004000419
CABERO ALMENARA, Julio & PALACIOS RODRIGUEZ, Antonio
2020 Marco europeo de competencia digital docente DigCompuEdu: traduccién
y adaptacion del cuestionario DigCompuEduCheckIn. EDMETIC, 9(1),
213-234. https://doi.org/10.21071/edmetic.v9il1.12462
CAMPOS RETANA, Roy Alberto
2021 Modelos de integracion de la tecnologia en la educacion de personas que des-
empenan funciones ejecutivas y de direccion: el TPACK y el SMAR. Actua-
lidades Investigativas en Educacion, 21(1), 1-28. http://dx.doi.org/10.15517/
aie.v21i1.42411
CARRINGTON, Allan
2016  The Padagogy Wheel: It’s not about the apps, it's about the pedagogy. Tea-
chThought. https://bit.ly/4hcYDcZ
CEPEDA MOYA, Verénica & ARGUDO SERRANO, Juanita
2022  Percepciones de docentes y estudiantes al introducir el modelo SMAR en
sus clases. Revista Arbitrada Interdisciplinaria Koinonia, 7(1), 65-94. http://
dx.doi.org/10.35381/rk.v7i1.1679
COBOS, Juan, SIMBANA, Verénica & JARAMILLO, Lilian
2020 Elmobile learning mediado con metodologia PACIE para saberes construc-
tivistas. Sophia, Coleccién de Filosofia de la Educacién, (28), 139-162. https://
doi.org/10.17163/s0ph.n28.2020.05
CRUZ MEZA, Maria, VAZQUEZ ALVAREZ, Graciela & GUZMAN FLORES, Jessie
2023  Adaptacion del plan de evaluacién en unidades de aprendizaje en la modali-
dad educativa presencial hacia una evaluacion del aprendizaje mediada con
tecnologia empleando la taxonomia de John Biggs. Memorias de la Vigésima
Segunda Conferencia Iberoamericana en Sistemas, Cibernética e Informatica,

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN impres0:1390-3861 / ISSN electrénico: 1390-8626, pp. 107-135.



MAGDA CoLLAZO FUENTES, MARIA GUADALUPE VEYTIA BUCHELI Y FRANCISCO RIVERA ALEJO

12-15 de septiembre de 2023 (pp. 322-329). https://doi.org/10.54808/CIS-
CI2023.01.322
ESCOBAR PEREZ, Jazmine & CUERVO MARTINEZ, Angela
2008  Validez de contenido y juicio de expertos: una aproximacion a su utilizacion.
Avances en Medicion, 6, 27-36. https://bit.ly/3COrRM1
FLORES, Den Karl & ADLAON, Mauricio
2022  Extent of ICT Integration in Science Based on SMAR Model. Research Squa-
re. https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2008770/v1
GAGNE, Rene
2012 The Conditions of Learning (4* ed.). Nueva York, NY: Holt, Rinehart and
Winston.
GESTO, José
2022  Utilidad de las TIC en la educacion superior: apreciaciéon estudiantil. Re-
vista Electrénica Formacion y Calidad Educativa, 10(1), 17-36. https://bit.
ly/3AdrxsP
GUERRERO FERNANDEZ, Alicia, RODRIGUEZ MARIN, Fatima, SOLIS RAMIREZ,
Emilio & GARCIA DIAZ, José Eduardo )
2022 Validacion de un cuestionario sobre alfabetizacion ambiental mediante jui- @)
cio de expertos. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de las Cien- ‘
cias, 19(3). https://doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2022.
v19.i3.3101
HERNANDEZ NIETO, Rafael
2002  Contributions to Statistical Analysisi. Mérida: Universidad de los Andes.
JIMENEZ GARCIA, Eva, ORENES MARTINEZ, Natalia & LOPEZ FRAILE, Luis Antonio
2024 Rueda de la pedagogia para la inteligencia artificial: adaptacion de la rue-
da de Carrington. Revista Iberoamericana de Educacién a Distancia, 27(1),
1-27. https://doi.org/10.5944/ried.27.1.37622
JOHNSON, Larry, ADAMS, Samantha, CUMMINS, Michele, ESTRADA, Victoria, FRE-
EMAN, Alex & HALL, Courtney
2016  NMC Horizon Report: 2016 Higher Education Edition. Austin, TX: The New
Media Consortium.
LOBOS, Karla, COBO RENDON, Rubia, GUZMAN, Estaban & BRUNA, Carola
2022  Adaptacion y validacion de dos cuestionarios sobre implementacion de la
tecnologia en la docencia universitaria. Formacién Universitaria, 15(5), 1-14.
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062022000500001
MCKNIGHT, Katherine, OMALLEY, Kimberly, RUZIC, Roxanne, HORSLEY, Maria
Kelly, FRANEY, John & BASSETT, Katherine
2016 Teaching in a Digital Age: How Educators Use Technology to Improve Stu-
dent Learning. Journal of Research on Technology in Education, 48(3),194-
211. https://doi.org/10.1080/15391523.2016.1175856
MORALES URRUTIA, Elizabeth, OCANA, José¢ Miguel, YANEZ RUEDA, Hugo &
NUNEZ NARANJO, Aracelly Fernanda
2021 Innovacién metodoldgica para la ensenanza de la TIC en educacioén supe-
rior. Revista Ibérica de Sistemas y Tecnologias de la Informacion, (46), 507-
517. https://cutt.ly/PehBKINI
PALMETT, Aurora
2020  Métodos inductivo, deductivo y pedagogia critica. Petroglifos Revista Critica
Transdisciplinar, 3(1), 35-42. https://bit.ly/3ZRIvaw

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN impres0:1390-3861 / ISSN electrénico: 1390-8626, pp. 107-135.



([)

Metodologfas inductivas en la educacién, apoyadas por la integracion de la tecnologia

Inductive Methodologies in Education, Supported by the Integration of Technology

PRIETO, Alfredo, DIAZ, David & SANTTAGO, Raul
2014  Metodologias inductivas: el desafio de ensefiar mediante el cuestionamiento y
los retos. Grupo Océano.
PRINCE, Michael & FELDER, Richard
2013  Inductive Teaching and Learning Methods: Definitions, Comparisons and
Research Bases. Journal of Engineering Education, 113(2), 123-138. https://
doi.org/10.1002/j.2168-9830.2006.tb00884.x
PUENTEDURA, Rubén
2014 SAMR and TPCK: A Hands-On Approach to Classroom Practice [Diapositiva
de PowerPoint]. 11 de diciembre. https://bit.ly/41NsX99
ROBLES PASTOR, Blanca Flor
2018 Indice de validez de contenido: coeficiente V de Aiken. Pueblo Continente,
29(1), 193-197. https://bit.ly/4dW5l4e
ROBLYER, Margaret & DOERING, Aaron Helbert
2013 Integrating Educational Technology into Teaching (6* ed.). Boston, MA:
Pearson.
VALVERDE BERROCOSO, Jesus & BALLADARES BURGOS, Jorge
2017  Enfoque socioldgico del uso del b-learning en la educacion digital del do-
cente universitario. Sophia, Coleccion de Filosofia de la Educacion, (23), 123-
140. https://doi.org/10.17163/soph.n23.2017.04

Declaracion de Autoria - Taxonomia CRediT

Autores Contribuciones

« Conceptualizacion: Ideas para la investiga-
cidn, objetivos generales de la investigacion.

o Curacién de datos: Depurar datos de
investigacion.

o Andlisis formal: Aplicacion de técnicas esta-
disticas para analizar y sintetizar los estudios.

« Investigacion: Llevar a cabo procesos de in-
vestigacién y exploracion.

» Metodologia: Disefio de metodologia.

o Administracion de Proyecto: Responsabili-
dad de supervision, gestion, coordinacién y
liderazgo de la planificacién.

« Redaccién: Preparacién, creacién y presen-
tacién del trabajo.

Magda Collazo Fuentes
Maria Guadalupe Veytia Bucheli
Francisco Javier Rivera Alejo

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN impres0:1390-3861 / ISSN electrénico: 1390-8626, pp. 107-135.



MaGpa CoLLAzO FUENTES, MARIA GUADALUPE VEYTIA BUCHELI Y FRANCISCO RIVERA ALEJO

Declaracion de Uso de Inteligencia Artificial

Magda Collazo Fuentes, Maria Guadalupe Veytia Bucheli y Francisco Javier Rivera
Alejo, DECLARAN que la elaboracion del articulo Metodologias inductivas en la
educacion, apoyadas por la integracion de la tecnologia, cont6 con el apoyo de Inte-
ligencia Artificial (IA) para mejorar la calidad y para evitar la reiteracion de términos
detectados especificamente en la pagina 3 del documento.

Fecha de recepcion: 22 de julio de 2024

Fecha de revision: 25 de septiembre de 2024

Fecha de aprobacion: 22 de noviembre de 2024

Fecha de publicacion: 15 de enero de 2025 135

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN impres0:1390-3861 / ISSN electrénico: 1390-8626, pp. 107-135.






https://doi.org/10.17163/soph.n38.2025.04

INDUCCION Y ANALOGIA EN LAS ETICAS APLICADAS
EN PROYECTOS SOCIOEDUCATIVOS
Induction and Analogy in Applied Ethics

in Socio-Educational Projects

MaRfA TERESA YUREN CAMARENA

Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Cuernavaca, México
yurent@uaem.mx

https://orcid.org/0000-0002-5905-7 146

ELENA RODRIGUEZ Roa™

Universidad Autbnoma del Estado de Morelos, Cuernavaca, México
grodroa@gmail.com

https://orcid.org/0000-0002-6277-6758

Miriam DE LA CRUZ REYES™

Universidad Autbnoma del Estado de Morelos, Cuernavaca, México
miriam.cruz@uaem.mx

http://orcid.org/0000-0002-6100-5433

Forma sugerida de citar: Yurén Camarena, Maria Teresa, Rodriguez Roa, Elena Guadalupe & De la Cruz
Reyes, Miriam. (2025). Induccion y analogia en las éticas aplicadas en proyectos
socioeducativos. Sophia, Coleccién de Filosofia de la Educacion, (38), pp. 137-161.

Doctora en Filosoffa por la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Profesora in-
vestigadora de tiempo completo en el Centro Interdisciplinar de Investigacién para el Desarrollo
Universitario de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Google Académico: https://
scholar.google.es/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=teresa+yur%C3%A9n&oq=teresa+

Indice h: 15

Doctora en Educacién (UAEM). Investigadora en Estancia Postdoctoral en el Centro Inter-
disciplinar de Investigacion para el Desarrollo Universitario, de la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos (UAEM). Google Académico: https://scholar.google.es/citations?user=44ox
VKYAAAAJ&hl=es

Indice h: 1

*** Doctora en Educacién por la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM). Profe-
sora Investigadora de tiempo completo en el Centro Interdisciplinar de Investigacion para el
Desarrollo Universitario, de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM). Google
Académico: https://scholar.google.es/citations?hl=es&user=BJXrRUMAAAA]

Indice h: 2

%%

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador



Induccién y analogia en las éticas aplicadas en proyectos socioeducativos

Induction and Analogy in Applied Ethics in Socio-Educational Projects

Resumen

El presente trabajo busca las ventajas de articular la induccién y la analogia con las éticas
aplicadas en proyectos socioeducativos. La revision de articulos muestra que en los proyectos
sociales predominan las éticas principialistas, a las que subyace una logica deductiva, pero algunos
estudios revelan éticas aplicadas de corte dialdgico y critico estructuradas con la induccion y la
analogia. Se examinan posiciones teéricas sobre el estatuto de las éticas aplicadas, confirmando que
la induccién y la analogia estdn presentes, tanto en la casuistica que culmina en la construccion
de maximas o criterios prudenciales como en procedimientos que exigen la participacion de los
involucrados en cada caso concreto, y en el circulo de la hermenéutica critica con sus dialécticas.
Mediante un procedimiento analitico-sintético se examinan 12 proyectos socioeducativos realizados
en modalidad no formal. Como resultado, se distinguen cuatro combinaciones: 1) ética prescriptiva
y légica deductiva, 2) ética del reconocimiento y légicas alternadas, 3) ética dialdgica y logica del
descubrimiento y 4) ética prudencial de la hermenéutica critica y légica dialéctica. Se concluye
que, al incluir la induccién y la analogia en las éticas aplicadas en proyectos socioeducativos,
se contribuye a la mejora de los aprendizajes y a la produccion de pautas de comportamiento y
convicciones morales acordes con el contexto respectivo.

Palabras clave

Educacion social, ética, 16gica, moral, induccion, aprendizaje social.

Abstract

The objective is to highlight the advantages of articulating induction and analogy with applied
ethics in socio-educational projects. The review of articles shows that principlist ethics underpinned
by deductive logic predominate in social projects, but some studies reveal dialogic and critical
applied ethics structured with induction and analogy. Theoretical positions on the status of applied
ethics are examined, confirming that induction and analogy are present both in the casuistry that
culminates in the construction of maxims or prudential criteria, and in procedures that require
the participation of those involved in each concrete case, and in the circle of critical hermeneutics
with its dialectics. Using an analytical-synthetic procedure, 12 socio-educational projects carried
out in a non-formal modality are examined. As a result, four combinations are distinguished: 1)
prescriptive ethics and deductive logic; 2) ethics of recognition and alternate logics; 3) dialogic
ethics and logic of discovery; and 4) prudential ethics of critical hermeneutics and dialectical logic.
It is concluded that, by including induction and analogy in the ethics applied in socio-educational
projects, a contribution is made to the improvement of learning and the production of behavioral
patterns and moral convictions in accordance with the respective context.

Keywords

Social Education, Ethics, Logic, Morals, Induction, Social Learning.

Introduccion

El tema de este trabajo es la logica que subyace a las éticas aplicadas
en proyectos socioeducativos. Se trata de un tema relevante porque los
proyectos socioeducativos normalmente se dirigen a poblaciones vul-
nerables con la intencién de contribuir a la solucion de algun problema
apremiante (acceso al agua potable, suficiencia alimentaria, salud fisica y
mental, entre otros).
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El objetivo es mostrar las ventajas que aportan las légicas inductiva
y analdgica en la estructuracion de las éticas que se aplican en ese tipo de
proyectos. Se parte de un supuesto que tiene dos componentes:

« Todo proyecto e intervencion en el ambito social tiene una di-
mensién ética que radica en las interacciones, las finalidades
y valores que involucra, asi como en los principios, pautas y
procedimientos que se siguen para tomar decisiones cuando
se enfrentan situaciones problematicas de cardcter ético. A esta
dimension se le conoce como “ética aplicada”

+ Al conjunto de elementos que constituyen una ética aplicada sub-
yace uno o varios procedimientos logicos que le dan estructura
(deduccidn, induccidn, analogia o una combinacién de ellos).

, . 139
El problema al que se refiere este articulo alude a que el trabajo s

1dIh

educativo en cualquiera de sus modalidades y funciones conlleva siempre \CD
una dimension ética, con sus correspondientes logicas, no solo porque en -

los procesos educativos los valores y las formas de ser moral constituyen
finalidades, sino también porque la ética esta presente en las interacciones
que dan cuerpo a esos procesos. La dimension ética en la educacion ha
sido ampliamente estudiada por lo que se refiere a la ética profesional y a
las interacciones en el aula de diferentes tipos y niveles, pero las investiga-
ciones han sido escasas cuando se trata de proyectos socioeducativos que
se realizan normalmente en una modalidad no formal. Esto es lo que se
pone en el foco de la investigacion expuesta aqui: se identifica cuéles son
las légicas prevalecientes en esos proyectos, con cuales éticas aplicadas
se combinan y qué efectos tiene esa combinacién en el aprendizaje y la
conformacion de disposiciones morales.

Cuando se trata de éticas aplicadas, predomina la tendencia a sos-
tener que las éticas principialistas, a las que subyace una logica deductiva,
constituyen la mejor via para enfrentar dilemas y tomar decisiones. Fren-
te a esa tendencia principialista, la idea que se defiende en este trabajo es
que, al incluir la induccién y la analogia en proyectos socioeducativos, se
contribuye a la mejora de los aprendizajes y a la produccién de pautas
de comportamiento y convicciones morales més firmes y acordes con el
contexto respectivo.

La metodologia aplicada es de corte analitico y cualitativo. Se exa-
mina en 12 casos como se articula la ética aplicada (interacciones, valores,
finalidades) con la(s) logica(s) que la estructuran, poniendo especial aten-
cidn en los efectos que tienen las interacciones, en las finalidades educa-
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tivas y en la construccion de pautas y criterios de juicio moral. Como re-
sultado de este examen se arriba a cuatro tipos o modelos de articulacion.

El contenido de este articulo se estructura en seis partes: en la pri-
mera se exponen los resultados de la revision de la literatura; en la segun-
da se presentan los elementos tedricos que dan sustento al andlisis rea-
lizado; en la tercera se describe la metodologia; después, se exponen los
resultados del analisis, seguidos de una discusion y algunas conclusiones.

Logicas y éticas aplicadas: la revision de la literatura

En las dos ultimas décadas se ha publicado una gran cantidad de arti-
culos y libros en torno a éticas aplicadas en distintos ambitos del saber

140 y de practicas que involucran cuestiones morales controvertidas o dile-
(’ 1) maticas. Entre esos dmbitos estan la sostenibilidad, la interculturalidad, el
género, el uso de la tecnologia, la salud y la muerte, etc. Algunos de esos

trabajos hacen explicitas las logicas que acompaifian las éticas aplicadas y
a ellos se refieren los siguientes apartados.

Deduccion y éticas principialistas

El concepto “éticas aplicadas” se asocia con frecuencia a un procedimien-
to que consiste en establecer principios generales definidos en el ambito
de las éticas académicas, a partir de los cuales se deducen codigos de con-
ducta y criterios para resolver dilemas, asi como pautas para distinguir
buenas y malas practicas. Segin Knapp y Fingerhut (2024), el concep-
to alude a la aplicacién de la ética en dreas especializadas o profesiones.
Hirsch Adler (2013) explicita cuatro principios que suelen fundamentar
las éticas profesionales: beneficencia (exige tener en cuenta y legitimar la
consecucion de determinados bienes y servicios), no maleficencia (orde-
na evitar danos fisicos, emocionales y legales), autonomia (precisa garan-
tizar el derecho de las personas a ser informadas y expresar su consenti-
miento, asi como a ser respetadas en su privacidad) y justicia (demanda la
distribucién racional de recursos, riesgos y responsabilidades).

En el ambito de la ética de la investigacion también es preponde-
rante la posicion principialista de corte deductivo (Aluja & Birke, 2004;
Honorato et al., 2022). Los principios que se mencionan son los mismos
que valen para las éticas profesionales, pero con algunos agregados como
el mérito e integridad en la investigacion (Koepsel y Ruiz, 2015) o la vali-
dez cientifica (Cruz et al., 2020). Es frecuente que se ponga énfasis en al-
gunas cualidades derivadas de esos principios, entre ellas estan: el respeto
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ala dignidad humana, la confidencialidad, la transparencia, el cuidado en
el manejo de animales, la honestidad, el respeto a la propiedad intelectual
y la responsabilidad social. Se suele suponer, sin exponer como sucede,
que los principios se internalizan y constituyen el “ethos del investigador”
(Koepsell y Ruiz, 2015; Bos, 2020). También en el &mbito de la investi-
gacion, los principios se consideran necesarios para tomar decisiones y
resolver dilemas; a partir de ellos se establecen listados de buenas y malas
conductas (Zuiga, 2020), tanto en el desarrollo de la investigacién, como
en la publicacidn, la edicion y la dictaminacién de la misma.

Las éticas aplicadas a los problemas ambientales muestran igual-
mente una prevalencia de la 16gica deductiva. Faria (2020) considera que
la ética aplicada es una reflexion racional genérica sobre la relacion entre
agentes morales y elementos del mundo natural. La autora revisa varias

posiciones al respecto (antropocentrismo, biocentrismo, holismo, plura- 1 i 1
lismo, ética animal) y determina como supuesto bdsico para la deduccion ’\CD)
que los seres humanos deciden cuales entidades y procesos no humanos I

son moralmente considerables.

Las éticas aplicadas que prevalecen en el ambito de las tecnologias
son de corte principialista y deductivista. Linares (2018) aporta multiples
argumentos para justificar esta posicion, senala que la extensién del po-
der tecnoldgico ha transformado la autocomprension del ser humano y
ha impuesto la racionalidad tecnolégica cuyo imperativo se resume en la
idea de que todo lo realizable técnicamente esta moralmente justificado y
debe materializarse. El autor opta por un antropocentrismo moderado y
un biocentrismo jerarquizado, enmarcado en cuatro principios:

o Responsabilidad (que obliga a asegurar la existencia de seres
morales capaces de ser responsables).

o Precaucion (atn sin pruebas cientificas contundentes, es indis-
pensable pausar o inhibir la accién tecnoldgica que podria ge-
nerar un dafo global transgeneracional).

« Proteccion de la autonomia individual y comunitaria (sin afec-
tar la libertad de otros).

o Justicia distributiva (de beneficios y riesgos tecnoldgicos).

En relacién con la inteligencia artificial (IA), también Gonzalez y
Martinez (2020) optan por una postura principialista. Desde su perspecti-
va, las éticas aplicadas deben contribuir a resolver dilemas éticos, aplicando
los siguientes principios: respeto y proteccion a las personas, garantizando
su autonomia, evitando hacerles dafio, maximizando los beneficios que les
brinda la IA y reduciendo los perjuicios que pudieran causarles.
Sophia 38: 2025.
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La induccion y la analogia articuladas al didlogo y la participacion

En contraparte, en varios campos de practicas sociales se construyen in-
ductivamente maximas o criterios a partir del conocimiento especifico de
los casos y contextos, gracias a la participacion de las personas involucra-
das y al didlogo para comparar puntos de vista, encontrar semejanzas y
diferencias, y arribar a consensos.

Algunos articulos sobre ética de la investigacion revelan una 16-
gica distinta a la deductiva. Por ejemplo, Darretxe et al. (2020) advierten
que todo proceso de investigacion supone una opcion ideoldgica y ética,
sobre todo si se pretende que la investigacion sea inclusiva. Sostienen la
conveniencia de la investigacion participativa que implica un nuevo perfil
de quien investiga: alguien que aprende en colaboracién con otros, bus-

142 ca la transformacion social y esta dispuesto a abandonar una postura de
( ") poder y control sobre el proceso. Coincidiendo con esta posicién, Calvo
T (2022) se refiere a una ética dialogica abierta a la reflexion sobre princi-

pios, valores, virtudes, fines, mdviles y afectos que orientan y motivan a
las personas en contextos particulares.

De las éticas reconocidas en el ambito de lo ambiental: la utilitarista,
la deontoldgica y la ética de las virtudes, Marcos y Valera (2022) apuestan
por esta ultima, considerando que, en lugar de un conocimiento predic-
tivo, se requiere de un conocimiento experiencial y reflexivo. Segun estos
autores, la idea de actuar localmente, pensando globalmente, hace necesa-
rio combinar el estudio de la naturaleza con un actuar virtuoso a partir de
buenas inclinaciones, mas que de principios generales y abstractos.

En el ambito de la bioética, Honorato ef al. (2022) advierten que
el principio de la autonomia resulta problematico al ponerlo en relaciéon
con temas como la eutanasia o la voluntad anticipada. Para hacerlo efec-
tivo se requiere pasar de un modelo asistencial paternalista a un modelo
participativo; en el primero, el médico suele menospreciar la capacidad
cognitiva de su paciente y mantiene el poder de decision; en el segundo se
ofrece informacion al paciente y la oportunidad de decidir sobre su trata-
miento, determinando también criterios de valor. Vergara (2022), ademas,
sostiene que la preparacidn para el buen morir tiene relacion estrecha con
el contexto sociocultural.

Por su parte, en el campo de la bioética social, Rojas y Nemoga
(2021) consideran que el reconocimiento de la igualdad y dignidad de las
culturas obliga a comprender la manera en la que cada comunidad ma-
neja su interdependencia con la naturaleza. Una postura semejante es la
que sostienen Munguia y Mancilla (2023) cuando sefialan que la bioética
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social procura dar solucién a las situaciones sociales de injusticia, sobre
la base de la comprension de la identidad y la diversidad cultural de los
pueblos originarios, de su percepcion sobre la calidad de vida y su rela-
cion con la tierra.

La combinacion de la deduccion con la induccion

En las éticas aplicadas al tratamiento de algunos problemas especificos
(ambiente, género, enfermedades, tecnologias) se observa la combinacion
de procedimientos légicos. Por ejemplo, Salazar et al. (2020) sostienen
que las éticas aplicadas buscan ofrecer reflexiones éticofilosoficas que
contribuyan a la soluciéon de problemas morales en campos concretos.
Para que esto sea posible, se requiere de un trabajo multidisciplinar cola-

borativo, que integre a expertos y tomadores de decisiones politicas. Esta 143
forma de ética aplicada se concreta en politicas publicas que toman en /\CWD
cuenta las relaciones de poder, lo que hace indispensable bajar del ambito

abstracto al de la empiria para el acopio y tratamiento de datos particula-
res, y el reconocimiento de valores y criterios diversos.

Por su parte, Terrones y Rocha (2024) proponen la hermenéutica
critica para descubrir los aspectos morales comprometidos en las acti-
vidades humanas. Consideran que las iniciativas deontolégicas son in-
suficientes, especialmente en el campo de la IA, porque el cumplimien-
to mecdnico de los cédigos no implica el cuestionamiento normativo ni
motiva a la discusion sobre las buenas practicas. Su propuesta es de corte
procedimental, dialdgica, hermenéutica y critica.

En resumen, incluso cuando en las éticas aplicadas prevalece el prin-
cipialismo con su légica deductiva, en muchos campos de précticas sociales
se ve la conveniencia de comprender los contextos particulares, promover
el didlogo y la participacién de los involucrados para arribar dialégicamen-
te a pautas y criterios éticos que contribuyan mejor a la soluciéon de proble-
mas. Esto resulta mas evidente si se considera que varios de estos campos se
refieren a las practicas en un doble sentido: “Tratan sobre la practica huma-
na e inquieren por el bien de ésta” (Silva Carrefio et al., 2023, p. 192).

Los referentes teoricos

Responder a la pregunta ;qué son las éticas aplicadas? ha sido una tarea
emprendida por diversos autores desde el siglo XX. La discusién en torno
a este tema se acompana también de posiciones en torno a las légicas que
subyacen a esas éticas.
Sophia 38: 2025.
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Sobre el estatuto de las éticas aplicadas y sus Iogicas

Oswaldo Guariglia (1996) se refiere a las dificultades y posibilidades de
las éticas aplicadas vistas desde la perspectiva de diversas éticas tedricas.
En primer lugar, alude a una posicién anticognitivista o emotivista que
sostiene la imposibilidad de una ética aplicada, argumentando que una
disciplina tedrica no puede extenderse sobre una diversidad tan grande
de problemas como los que presenta la realidad concreta. También se re-
fiere a una posicion cognitivista y universalista que niega la posibilidad
de esas éticas considerando que el nivel tedrico es general y consta de
unos pocos principios y reglas de inferencia, mientras que la especificidad
de los casos a los que estos principios se aplican requiere una tarea adicio-
nal de descripcion y tipificacion, que vuelve necesario contar con la ayuda

144 de expertos en cada campo del conocimiento, lo cual trae consigo salir
(’ ") del dmbito de la ética. Desde la posicion de Guariglia (1996), conviene ir
1 desarrollando, mediante el estudio de cada caso y valiéndose de un tipo

de razonamiento practico que amplie a través de la analogia su campo de
aplicacion, una casuistica que serviria luego como jurisprudencia para la
resolucion de nuevos casos.

Esta forma de casuistica y otras posibilidades son analizadas cri-
ticamente por Adela Cortina (1993, 1996), para justificar su propia po-
sicion. Como punto de partida, asume que se trata no de una, sino de
multiples éticas aplicadas que “pretenden orientar la accién en la vida
cotidiana” (1996, p. 120). Sostiene que, a diferencia de la ética o filosofia
moral cuya finalidad es fundamentar lo moral y encontrar, desde las éti-
cas tedricas o académicas, principios aplicables a la vida, las éticas apli-
cadas son asunto de quienes son interlocutores validos en las cuestiones
morales que les afectan en algiin ambito de la vida social. Segtin Cortina
(1996), las morales individuales son insuficientes para resolver los pro-
blemas de la convivencia, por ello, es conveniente construir cooperati-
vamente, en cada campo de accién problemadtico, un marco de reflexion
que oriente la toma de decisiones. Esta construccion hace indispensable
el dialogo y la comparaciéon de puntos de vista.

Respecto al método de construccion de esas éticas, Cortina (1996)
distingue tres modelos que resultan insuficientes y expone el propio. El
primer modelo responde al ideal deductivo y consiste en una casuisti-
ca que “considera los casos concretos como una particularizacion de los
principios generales” (p. 122). Adquiere la forma del silogismo practico
de corte aristotélico, pero al arribar al momento particular, recurre a la
prudencia. La falla que ve en este modelo radica en la imposibilidad de
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contar con principios materiales que sean universales. Si hay que partir de
un principio, dice, este tiene que ser formal o procedimental.

Un segundo modelo coincide con la forma de casuistica a la que
se refiere Guariglia (1996). En este se sustituyen los principios por méxi-
mas, entendidas como “criterios sabios y prudentes de actuacion practica”
(Cortina, 1996, p.123) obtenidas inductivamente por convergencia de
juicios que brindan probabilidad y se basan en la experiencia. El pro-
blema advertido por Cortina (1996), radica en que cuando las maximas
entran en conflicto se suele acudir a principios materiales aceptados por
intuicién que no aseguran decisiones racionales. Se hace necesario recu-
rrir a un principio procedimental.

Un tercer modelo sostiene el principio procedimental de la ética
discursiva: “Solo son vélidas aquellas normas de accién con las que po-

drian estar de acuerdo todos los posibles afectados como participantes 115
en un discurso practico” (Habermas citado en Cortina, 1996, p. 126). La ’\CD)
aplicacion del principio no es simple: requiere de la racionalidad estraté- A

gica y ha de obedecer a un principio ético dialdgico, como si se actuara
en una comunidad ideal de comunicacion, lo cual resulta problemético.
Desde la ética del discurso, dice Cortina (1993), se recurre al discurso
practico para pasar del “yo pienso” al “nosotros argumentamos”. Los valo-
res, principios o maximas y estrategias se plantean teniendo en cuenta a
los afectados en cada caso concreto. Si bien este modelo resulta necesario,
es insuficiente si no se recurre a la circularidad hermenéutica.

La circularidad hermenéutica y el papel
de la induccion y la analogia

Coincidimos con Cortina (1996) y otros autores al sostener que lo que
corresponde a las éticas aplicadas es el disefio del marco racional de apli-
cacion “que goza de la circularidad propia de la hermenéutica critica”
(pp- 127-128). Se trata de que los interlocutores validos, con el apoyo de
especialistas en cada campo, encuentren principios de alcance medio y
valores aplicables en el contexto problematico del que se trata, para lo-
grar, de manera cooperativa, un determinado bien, lo cual suele exigir el
cultivo de habitos o disposiciones de los participantes y las respectivas
convicciones, asi como el desarrollo de alguna estrategia respetuosa de los
valores que comparten quienes participan.

La circularidad hermenéutica interpretada por Villa Sanchez
(2023), con base en Ricceur, es complementaria de la que expone Cortina,
porque da una salida al problema de cémo se resuelve la tension entre los
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principios —que son la base del juicio moral— y las convicciones —que
surgen de las convenciones—. Segun Villa Sanchez (2023, p. 168), el cir-
culo hermenéutico, propio de la praxis, estd conformado por tres momen-
tos: 1o bueno, lo justo y su aplicacién. Retomando a Ricceur, sefiala que la
salida de la tension entre argumentacion y conviccion no es teérica, sino
practica, y radica en el juicio moral en situacion, es decir, en la prudencia.
Asi, la tension entre lo que es tenido por bueno (en un determinado con-
texto) y por justo (con pretension de universalidad) no termina en una
confrontacion, sino en la necesidad de clarificar uno y otro a fin de que
“la estimacién como buena y respetable atribuida a la accion recaiga en el
agente de dicha accién” (p. 180). Es la sabiduria practica del agente la que
debe mediar para que “la justicia merezca realmente el titulo de equidad”
(Riceeur citado en Villa Sanchez, 2023, p. 184). Al respecto, cabe agregar

146 que esa mediacion también se da entre la pluralidad de la comunidad y la
(I) autonomia del sujeto moral, asi como entre la legalidad que atraviesa a las
instituciones y las tradiciones de la comunidad.

La importancia de la propuesta de Ricceur, dice Villa Sanchez
(2023), radica en que se aleja de la ética de la argumentacién de Haber-
mas y Apel, en la medida en que concede que la razén que analiza es siem-
pre “una razon impura, contextualizada, histdrica, comunitaria” (p. 171),
que atiende a la tradicién y a las convenciones o costumbres. Al mismo
tiempo, se aleja del contextualismo, en la medida en que se atiende a la
exigencia de universalizacion, considerando que una “apologia de la dife-
rencia por la diferencia [...] convierte en indiferentes todas las diferen-
cias en la medida en que hace inutil cualquier discusién” (Ricceur citado
en Villa Sdnchez, 2023, p. 171). Més que un camino de mera comprension,
se sigue un proceso dialéctico que necesariamente incluye la critica. Se
trata de una criticidad atenta a la “coherencia entre lenguaje, pensamiento
y accién que vincula los estados de la mente, las emociones y la historici-
dad” (Rodriguez Ortiz et al., 2023, p. 235).

Si bien resulta pertinente para el tema del que se ocupa esta in-
vestigacion la amplia justificacién que aporta Villa Sanchez (2023) a la
propuesta de Ricceur (1996) en torno a la sabiduria practica como ele-
mento de mediacion, también es conveniente considerar que, cuando se
habla de ética aplicada, tal sabiduria no puede ser solo la de un lider, una
vanguardia o un grupo de iluminados, sino la de una comunidad reflexiva
que delibera en el marco de un discurso practico, como plantea Cortina.
Esto le da al proceso un matiz politico.

También hay que tener en cuenta que las maximas o pautas de al-
cance medio tienen un caracter problemdtico o conjetural que —de ma-
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nera andloga a las hipétesis obtenidas por la légica del descubrimiento
(Beuchot, 2009) que incluye a la induccién, la analogia y la abduccién—
requieren para su aplicacion de atender no solo lo comun en varios casos,
sino también la diferencia. Como afirma Beuchot (2009), es en el didlogo
con otros donde se aducen argumentos en pro y en contra, y se hace una
deliberacion atravesada por la phronesis (prudencia). De ahi la importan-
cia de esta forma de légica.

No se trata, entonces, simplemente de aplicar ciertos principios a
problemas concretos, sino de construir cooperativamente maximas y es-
trategias de accion para el logro del bien comun. Al respecto, Palazzi y
Roman (2005) consideran que la busqueda de soluciones a problemas
nuevos que surgen en determinados contextos, contribuye a revisar y re-
crear la moral social (o eticidad) existente y pone en tela de juicio las

practicas y formas de actuaciéon acostumbradas. Por ello, afirman que la 1 éj
ética aplicada requiere de una conciencia abierta y critica, asi como de la ’\CD)
disposicion a asumir el riesgo de afectar intereses. Desde su perspectiva, AL

la ética aplicada conlleva una responsabilidad retroactiva (sobre errores
del pasado) y proactiva (se corren riesgos y se proyecta hacia el futuro),
asi como la necesidad de narrarse. Esto tltimo requiere de la dialéctica
identidad-alteridad (Ricceur, 1996; Silva Carrefio et al., 2023) que incluye
el reconocimiento de si mismo y el reconocimiento del otro.

La discusion sobre las éticas aplicadas que se ha expuesto, sirve de
base para adoptar una posicién distinta a la principialista y deductivista. En
esta posicion pasan a un primer plano las maximas, entendidas como crite-
rios prudenciales, mas que los principios. La induccién y la analogia se per-
filan como procedimientos légicos mas adecuados para favorecer apren-
dizajes y la construccion de convicciones morales ligadas al contexto, mas
que los principios abstractos impuestos desde fuera. Asimismo, se vuelven
relevantes las dialécticas mediadas por la prudencia, mas que la obediencia
a cddigos preestablecidos. Esta posicion es consecuencia del procedimiento
analitico-sintético llevado a cabo, que se describe a continuacion.

Metodologia

En esta investigacion se aplica un enfoque cualitativo de analisis de con-
tenido dirigido (Hsieh & Shanon, 2005), cuyo punto de partida fue la
identificacién y elaboraciéon de conceptos clave: proyecto socioeducativo,
logica deductiva, logica inductiva, logica analdgica, circulo hermenéuti-
co. El momento analitico fue seguido de un procedimiento de sintesis
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para articular las logicas con las éticas, examinar sus resultados y deter-
minar algunos patrones que pueden servir de criterios para ulteriores
investigaciones.

La seleccion de los proyectos para analizar considera lo siguiente:

« Por proyecto socioeducativo se entiende un conjunto de ac-
tividades planeadas y organizadas para brindar un servicio
educativo en modalidad no formal a un grupo de poblacion
determinado, que generalmente se encuentra en situaciéon de
desventaja social.

 Cada proyecto socioeducativo constituye un dispositivo de edu-
cacion que incluye objetivos, metas, recursos, estrategias y reglas
de operacion, aunque estos elementos no siempre sean explicitos.

 Enlos proyectos socioeducativos suelen estar involucrados dis-
tintos agentes que imponen su impronta al disefio y operacion.
Frecuentemente intervienen organizaciones de la sociedad civil
(OSC), pero también instituciones educativas de caracter publi-
co o privado e incluso agencias gubernamentales. Desde luego,
también participa la poblacion a la que se le brinda el servicio
educativo.

« No siempre la planeacion y disefio del proyecto anteceden a las
actividades que se ponen en marcha; a veces, el proyecto se va
construyendo a la par de su realizacion.

« Un rasgo invariable de este tipo de proyectos consiste en que
surgen de la cooperacion, el acuerdo y la disposicion de los in-
volucrados para cumplir con ciertos objetivos y reglas. Es en las
interacciones que constituyen estas actividades donde se llevan
a cabo y pueden ser analizadas las éticas aplicadas.

Al examinar los casos, se dio respuesta a las siguientes preguntas:
;quiénes y como participan en el proyecto?, ;cudles son los procedimien-
tos logicos que se perciben en las interacciones?, ;cudl es el papel que las
personas involucradas en el proyecto asumen en relaciéon con los princi-
pios, las maximas, los criterios o pautas morales?

La seleccion de los casos fue dificil porque la mayoria de los ar-
ticulos en los que se reportan proyectos socioeducativos no brindan
toda la informacién que se requiere para dar respuesta a estas pregun-
tas. Por eso, aunque se revisaron mds de una treintena de articulos, se
seleccionaron solo doce casos que permitieron determinar cuatro clases
de proyectos. Los articulos recuperados reportan experiencias de los
ultimos veinte afnos.
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Una primera clasificacion surgi6 del proceso analitico que dio por
resultado una distincion gruesa:

o Aquellos proyectos que se basaron en algin cddigo previo, un
conjunto de principios pre-establecidos o un listado de buenas
y malas practicas.

o Aquellos que establecieron, mediante el didlogo, las maximas o
reglas que habrian de seguir los participantes.

En relacion con este dltimo grupo, se identificd quiénes participa-
ron en la determinacién de las maximas y si para ello se consideraron las
caracteristicas especificas del grupo social o comunidad beneficiada, si
las maximas o reglas fueron objeto de reflexion y discusion colectiva, y si
en ese proceso se tuvo como referente algun principio general. También

. o » . 149
se tomo nota de las situaciones problematicas, si las hubo, al momento <
a1\
de aplicar las maximas en casos particulares y como se resolvieron. Para \CD
organizar los resultados del andlisis se elaboraron tablas de contraste. El -

momento de andlisis culmind con la articulacidn, en cada caso, de las
logicas subyacentes a las éticas que se identificaron. Mientras que el mo-
mento de sintesis consistié en la comparacion entre los casos analizados,
para obtener una clasificacion que consideramos preliminar.

Resultados

El anilisis y la sintesis realizados con base en los proyectos socioeducati-
vos seleccionados permitié distinguir cuatro clases de combinacion que
se muestran a continuacion.

Etica prescriptiva y I6gica deductiva

La ética es prescriptiva cuando los principios determinados por quienes
brindan el servicio educativo, derivan en maximas y reglas, conforme a
las cuales se realiza el proceso. Esto suele darse en proyectos en los que
se otorga un bien o un beneficio condicionado a una capacitaciéon o al
manejo de informacion de caracter técnico o ideoldgico. En este tipo de
proyectos suelen participar OSC o instancias gubernamentales.

Diversas politicas de gobierno se concretan en propuestas de este
tipo. Un ejemplo de estas es el Programa de Apoyo a Proyectos Produc-
tivos para Jefas de Familia: Empresas de la Mujer Morelense 2014 (Pe-
riddico Oficial Tierra y Libertad, 2014). Su objetivo consiste en apoyar
con crédito en condiciones preferenciales las actividades productivas y el
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autoempleo de las jefas de familia del estado de Morelos, para empode-
rarlas y mejorar la calidad de vida de sus familias atendiendo al criterio de
equidad. El programa establece que cada proyecto debia ser presentado
por grupos de entre tres y siete mujeres, con la intencién de favorecer el
desarrollo comunitario y contribuir a la reconstruccion del tejido social.
Para elaborar los proyectos se brind6 una capacitacién técnica a las in-
teresadas. Los resultados no fueron los esperados porque los grupos se
formaron de manera forzada, su motivacion fue la cooperacién interesa-
da que no contribuyd al desarrollo comunitario y no se forjaron lazos de
confianza y reciprocidad (Yurén, 2017).

Como en los proyectos socioeducativos asociados a otras politicas,
en el caso que se ofrece como ejemplo los objetivos y los principios éti-
cos resultan muy abstractos y la estrategia demasiado prescriptiva y poco

150 flexible. A esto se agrega que el componente educativo se manejé como
(I) condicionamiento mds que como oportunidad formativa y la participa-
cion fue pasiva e impuesta.

Etica del reconocimiento y Iogicas alternadas

En cinco de los casos examinados, los objetivos y la estrategia educativa
fueron establecidos de antemano por quienes prestaron el servicio, asi
como los principios que orientaban el proyecto (justicia, igualdad, inclu-
sion, paz) y las maximas que guiaron la estrategia. Se puede considerar,
entonces, que el marco general fue un procedimiento deductivo, sin em-
bargo, en cada una de estas experiencias se promovié el didlogo y el reco-
nocimiento intersubjetivo, asi como la produccion de criterios o pautas
morales de cardcter conjetural, que permiti6 hacer propuestas en relacién
con problemas vividos en contextos especificos. En cuatro casos (Caba-
ller et al. 2022; Mijangos et al., 2017; Catala & Perales, 2017; Rodriguez
Roa et al., 2023) se buscd cumplir un objetivo educativo utilizando como
mediacion el arte; en otro caso, el proceso se llevé a cabo en el marco de
un programa de aprendizaje servicio (Cortijo et al., 2022).

En todos los casos se favorecié una convivencia respetuosa y ex-
periencias empaticas, asi como la comunicacién horizontal entre los par-
ticipantes, ya sea para evitar la violencia (Mijangos et al., 2017), o para
contribuir a la integracion intercultural (Caballer et al. 2022) y la cohe-
sién social (Catala & Perales, 2017). Especialmente se estimulé el reco-
nocimiento del otro y la confianza (Cortijo et al., 2022). A estas formas
de interaccidn le atribuyen los buenos resultados quienes reportan esos
proyectos socioeducativos.
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Esto resulté muy claro en el proyecto reportado por Rodriguez
Roa et al. (2023), donde se utilizo el arte como mediacion para lograr un
posicionamiento ético frente a la violencia. La estrategia consistié en ta-
lleres cuya finalidad era lograr, mediante lenguajes artisticos, la reflexion
y concienciacion acerca de las implicaciones de la violencia en el entorno
y generar formas posibles de resiliencia y accién en la construccion de
paz. El proceso dialégico, empdtico y creativo contribuyé a sensibilizar
a quienes participaron: cada uno tomo conciencia de las formas en que
padece y ejerce violencia, y expresé un compromiso en la construccién
de la paz. El tema y el objetivo de los talleres se prest6 para favorecer una
ética dialdgica, el reconocimiento de si y del otro, y la toma de posicién
responsable. De este modo, la ldgica inicial deductiva cedi6 el paso a la
induccién y la analogia, que favorecieron la comprension de lo particular,
la escucha atenta y la solidaridad. 151

Etica dialdgica y Iégica del descubrimiento

En relacién con los proyectos socioeducativos, Corbella (2021) se refiere
a algunas pautas propuestas por Martha Nussbaum y Amartya Sen: res-
petar la libertad individual de los sujetos; fomentar su agencia para em-
poderarlos; crear, priorizar y potenciar sus capacidades por encima de sus
limitaciones; procurar la participacion activa e igualitaria de los agentes
de la relacion socioeducativa; facilitar la autonomia personal para evitar
acciones autoritarias e impuestas; llevar a cabo la atencién individualiza-
da con especial sensibilidad a la diversidad cultural. Aunque el autor se
refiere a “principios” consideramos que se trata mas bien de reglas obteni-
das inductivamente a partir de diversos proyectos en los que el didlogo y
la agencia constituyeron la estrategia educativa basica.

Esta combinacion puede observarse en proyectos donde se aplicd
la estrategia de la comunidad de aprendizaje o alguna analoga, favorecien-
do que la poblaciéon beneficiada participara desde el principio tomando
decisiones en relacién con las tareas y objetivos. En palabras de quienes
reportan una de esas experiencias (Astorga et al., 2023) se busco realizar
un proceso de investigacion-acciéon en donde se llevo a cabo la cocons-
truccion de saberes con sentidos y finalidades propias, el reconocimiento
bajo las formas de amor, igualdad y estima social, y la validacién del tra-
bajo por parte de quienes participaron. En otro caso (Cavallo, 2022) se fa-
vorecié una metodologia dialogica-participativa para que personas adul-
tas y jovenes desarrollaran habilidades y actitudes en talleres organizados
conforme a sus intereses, estimulando la autogestion. En un tercer caso
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(Vargas et al., 2021) se procur6 una educacion en la interculturalidad y la
reflexion sobre dilemas morales con el fin de combatir la discriminacién
y el racismo. Se aplicé una estrategia lidica, y aunque la participacion
no se logré desde el principio, se hizo posible a lo largo del proceso de
manera que nifios y nifas hicieran propuestas para ir adaptando el plan
general a sus intereses.

Un proyecto complejo, que duré varios afos y tuvo diversas va-
riantes, se inicié con la intencion de contribuir a que madres de familia
jornaleras migrantes estimularan la escolaridad de sus hijos e iniciaran
ellas mismas un proceso de aprendizaje a lo largo de su vida. La expe-
riencia reportada en el primer ano (Yurén & De la Cruz, 2011) mostrd
que la flexibilidad del dispositivo, una mediacion signada por el reconoci-
miento intersubjetivo y la apertura al didlogo, fueron la oportunidad para

152 trabajar diversos temas de interés para las participantes (la gestacion, el
(I) aprendizaje, la justicia, la buena convivencia, la educacién de los menores,
entre otros). Las interacciones incrementaron su interés por aprender. Las

mujeres reflexionaron sobre su relacién con las instituciones e hicieron
planes para el futuro; se reconocieron como aprendientes y encontraron
la posibilidad de asumir el rol de ensefantes en una experiencia en la que
cada una prepar6 una presentacion con diapositivas para ensefiar a otras
a elaborar algun platillo (mole, flan, donas, tortillas, etc.). Hubo también
un momento en que las participantes organizaron un convivio para retri-
buir a quienes fungieron como educadores.

Los casos resefiados aqui revelan procesos en los que se favore-
ci6 la comprension del contexto particular, el didlogo y las propuestas de
quienes participaron, tanto en la determinacion de los criterios y pautas
de accién como en la puesta en marcha de las actividades para cumplir
los objetivos de los proyectos respectivos. La cognicién situada y la ac-
tividad en el proceso de aprender, aunadas al trabajo con y para otros
contribuyeron no solo al cumplimiento de los objetivos educativos, sino
también a la conformacién de una conciencia solidaria y tolerante. La
induccién y la analogia estructuraron la ética aplicada.

Etica prudencial de la hermenéutica critica y logica dialéctica

Recorrer los diferentes momentos del circulo hermenéutico no resulta
facil y requiere de largo tiempo. Un ejemplo de ello es un proyecto socio-
educativo desarrollado desde 2010 por varias OSC, en colaboracién con
comunidades indigenas de la sierra de Jalisco, México. El proyecto, re-
portado por Lobo y Yurén (2023), tuvo por objetivo apoyar el proceso de
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transformacion de comunidades wixaritari en extrema pobreza y margi-
nacion, en su esfuerzo por lograr sostenibilidad social, ambiental, econé-
mica y cultural, en respuesta a sus necesidades y tomando como punto de
partida el acceso al agua potable. El proyecto Ha Ta Tukari (“Agua, nuestra
vida”) inici6 cuando representantes de la comunidad La Cebolleta y de las
OSC Isla Urbana y ConcentrArte asumieron el compromiso de trabajar
juntos para instalar sistemas de captacién de agua de lluvia en la sierra.
A esta red de actores se fueron sumando, a lo largo del tiempo, colabora-
dores y voluntarios. La actividad en red requiri6 de multiples acuerdos y
de una organizacion articulada por relaciones empaticas, reconocimiento
ético reciproco y un propdsito comun (Lobo & Yurén, 2023).

Una vez que se avanzo en satisfacer la necesidad de acceso al agua,
surgieron otras necesidades que demandaron nuevas actividades. La es-

trategia de intervencion se disefi6 y desarroll6 en dos lineas entrelazadas: 153
educaciéon y empoderamiento comunitario. Se implementaron talleres CD)
para favorecer el desarrollo de capacidades requeridas en tareas especifi- I

cas y se realizaron actividades que permitieran a los participantes confi-
gurar sus propias nociones, identificar los problemas sociales y ambienta-
les que les afectaban y desarrollar capacidades para superarlos mediante
la resiliencia, la expresion artistica y el trabajo conjunto.

El método de intervenciéon, denominado “La Ventana Infinita”
(Lobo & Yurén, 2021), tiene un caracter integrador (permite al partici-
pante la ejercitacion de sus multiples inteligencias) y sensible (favorece
un proceso creativo-artistico que integra la percepcion, las sensaciones
y los sentimientos), conduce a los participantes al reconocimiento de si
mismos en relacién con su entorno social y natural, dindoles herramien-
tas para enfrentar sus problemas y mejorar su situacién de vida. Es de
caracter ludico y flexible, su postulado bésico sostiene que la creacién
artistica es un agente generador de transformacion social, porque el arte
es, en si mismo, un proceso de transformacion.

Para implementar la estrategia socioeducativa fueron necesarios
el diagnéstico, el monitoreo y la evaluacion periddica, que se llevaron a
cabo de manera dialégica. En varios momentos se requiri6 el debate y la
deliberacion colectiva para reconocer las necesidades y lo que habia que
cambiar, asi como para generar estrategias de cambio e implementarlas.
También se reunieron narraciones de los participantes, que fueron la base
para realizar ajustes a los programas disefiados.

La implementacion de la estrategia socioeducativa puso en movi-
miento la dialéctica entre la particularidad de la comunidad —usos, cos-
tumbres, sentido de pertenencia y lazos afectivos— y la universalidad de los
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derechos humanos. También hizo posible la articulacién entre los partici-
pantes, lo cual signific6 borrar los limites jerarquicos y culturales, y combi-
nar el respeto a la tradicion con la innovacion para coestructurar espacios
y producciones. Asimismo, estimul6 la critica a la eticidad existente y favo-
reci6 la autonomia y el empoderamiento de la comunidad, lo que permitié
a sus integrantes tomar posicion frente a los poderes formales e informales.

Las transformaciones observadas permiten afirmar que quienes
integran la red (OSC y comunidad) han respondido, a través de su ac-
tividad, a un objetivo pragmatico (promover el acceso al agua potable)
conforme a una exigencia axioldgica de sostenibilidad y autonomia. La
légica instrumental cedi6 el paso a una légica comunicativa (Habermas,
1989) y la comunidad y sus miembros se han vuelto mds auténomos e
implicados; nifios, nifias y mujeres fueron visibilizados, se abrieron para
ellos espacios de expresion y se crearon redes de apoyo entre pares. Las
mujeres se interesaron por aprender mas sobre sus cuerpos y los procesos
de gestacion, asi como los cuidados que requerian; ahora estan accedien-
do a cargos de elecciéon popular y participando en la toma de decisiones
que afectan a la comunidad y a sus vidas. Hasta la fecha, las comunidades
wixaritari continiian en su proceso de transformacion.

Las logicas prevalecientes en este largo proceso fueron la induc-
cion y la analogia, que estructuraron la participacion, el didlogo y la com-
prension de la particularidad sociocultural, sin menoscabo de someter lo
bueno (valores, normas, practicas, costumbres) al analisis y dictamen del
juicio moral apoyado en principios con pretension universalista (justicia,
equidad, autonomia), para finalmente superar los “atascos practicos” me-
diante la sabiduria practica o prudencial.

En este largo proceso se han generado multiples aprendizajes y ca-
pacidades, tanto en la poblacién wixarika como en los integrantes de las
OSC. Estos logros, aunados a la solucién de problemas de corte ambiental
y social, también contribuyeron a un ejercicio de comprensién de si y de
los otros, y de autovigilancia moral, que se refleja en las actividades desa-
rrolladas en favor de las generaciones presentes y futuras, en su relacién
con la naturaleza.

Discusion

Lo que mostrd la revision de la literatura es que, en relacién con las éti-
cas aplicadas en distintos ambitos, existe una tendencia al principialismo
lejana de la hermenéutica critica y de las dialécticas que involucra. Sin
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embargo, en los proyectos socioeducativos esa tendencia es menor. Las
experiencias de distintos grupos parecen haber influido en una forma
de trabajo que favorece la participacion, el didlogo, la comprension de lo
particular y la actividad fundada en la critica.

De los casos examinados se infieren algunas implicaciones. En pri-
mer lugar, no existe relacién biunivoca entre las éticas aplicadas a proyec-
tos socioeducativos y las logicas que le dan estructura a las actividades
realizadas. En segundo lugar, la validez de las éticas aplicadas no depende
totalmente de su estructura logica, pero esta contribuye en buena medida
a la calidad de los resultados y del proceso seguido.

Cuando se procura la circularidad hermenéutica y la perspectiva
dialéctica, se incluyen invariablemente el conocimiento y comprension
de la particularidad para proceder inductiva y analégicamente (Beuchot,

2009; Villa Sanchez, 2023). Esto abre vias de realizacién de las éticas que 12,5
superan la rigidez prescriptiva y a menudo poco eficaz del deductivismo. ’\CD
La combinacién de la circularidad hermenéutica con la induccién I

y la analogia contribuye a los buenos aprendizajes y a la constitucién de
la conciencia moral. Esto se debe a que, por un lado, la induccién y la ana-
logia dan sustento a la dialogicidad y la busqueda de consenso que son
indispensables para la construccién de maximas o criterios prudenciales,
asi como de fuertes convicciones (Cortina, 1996; Ricceur, 1996). Por otro
lado, esos procedimientos légicos requieren trabajar en contextos especi-
ficos sobre problemas y situaciones reales, cuya solucién hace necesaria
la colaboracién con otros. Dicho en otros términos, no solo demanda la
actividad cognitiva de los aprendientes, sino también obliga a una “cogni-
cion situada” que confiere relevancia al aprendizaje y lo enriquece por la
actividad social (Diaz Barriga & Hernandez, 2002).

Conclusiones

El principal aporte del trabajo realizado consiste en mostrar que la com-
binacién de la induccién y la analogia con determinadas perspectivas éti-
cas tiene efectos favorables en los aprendizajes y en la conformacion de la
conciencia moral de quienes participan en los proyectos socioeducativos.

Se distinguen cuatro clases de combinaciones y se concluye que
los mejores resultados obedecen a la incorporacion de la légica inductiva
y la analogia en los procesos educativos. Cuando los objetivos, las reglas
y la estrategia de intervencion se establecen de antemano y no existe el
momento dialdgico y de coconstruccién entre quienes educan y quienes
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seran educados, entonces los resultados suelen tener menor impacto edu-
cativo que el de los proyectos construidos y desarrollados cooperativa-
mente. Algo que sucede con frecuencia en los proyectos no cooperativos
es que el grupo de educandos se ve como algo homogéneo, sin considerar
las diferencias de los participantes. El resultado suele estar por debajo de
las expectativas de quienes disenan el proyecto.

Se concluye que, de manera andloga a lo que sucede en la produc-
cion del conocimiento cientifico, en la produccion de principios, maxi-
mas y pautas para el comportamiento moral operan dos logicas bésicas: la
primera consiste en deducir de principios, justificados de alguna manera
en algin ambito institucional (academia, iglesia, partido, entre otros), las
normas, valores y pautas que se consideran éticamente validas; la segunda
es la logica del descubrimiento que consiste en procurar la comprension

156 de las situaciones problematicas particulares y, mediante procedimientos
(I) de induccién y analogia, arribar a la formulaciéon de maximas, finalidades
valiosas y pautas de comportamiento ético para la solucion practica a los

problemas enfrentados; la participacion activa en este proceso se tradu-
ce en convicciones. Si bien la primera de las légicas es la mds socorrida
porque da la impresion de solidez ética, en el ambito educativo tiene re-
sultados limitados porque no demanda gran actividad del aprendiente. E1
segundo camino, en cambio, conlleva una cognicién situada y mayor acti-
vidad del aprendiente, lo que asegura mejores aprendizajes (Diaz Barriga
& Hernandez, 2002), al tiempo que garantiza fortaleza en las convicciones
morales (Cortina, 1996).

Se reconoce que la limitacion principal de esta investigacion es el
escaso nimero de casos analizados, debido en buena medida a que la
descripcién de los proyectos suele ser insuficiente para su analisis. En una
futura investigacion convendra destacar con mayor claridad cémo se lle-
va a cabo el procedimiento inductivo y la analogia para generar criterios y
pautas de comportamiento moral que se corresponden con convicciones
asumidas. Eso demandard un trabajo de observacion y de entrevistas en-
focadas directamente a develar ese proceso.
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Resumen

El presente texto muestra el desarrollo y la evaluacion de un proceso educativo con profesores de matematicas
en formacion, centrado en el uso de estrategias diddcticas con caracteristicas inductivas, en el marco de la
asignatura Matematicas y Fisica de la Licenciatura en Ensefianza de las Matematicas de la Universidad de Colima,
Meéxico. La experiencia incluye a 19 estudiantes que han tenido formacion disciplinar en matematicas y dominan
el conocimiento procedimental y el lenguaje algebraico que implica la fisica en los niveles basicos, pero con poco
acercamiento al conocimiento conceptual, tanto de fisica clasica como de fisica moderna. Bajo este principio,
el curso se centrd en la reflexion y la resolucién de problemas. Desde esta logica, la propuesta incluyé buscar,
tanto el dominio procedimental como conceptual, siendo este tltimo el objetivo central de esta investigacion.
Los métodos inductivos incluyeron la utilizacién de materiales audiovisuales y lecturas que van en un sentido
de divulgacion. Los resultados de sus trabajos muestran que, sin omitir un proceso formativo de corte mas
tradicional, como la resolucion de problemas o libros de texto de fisica cldsicos, la incorporacion de estrategias
inductivas sobre las particularidades de conceptos como “movimiento” o “luz” permite una comprensiéon mas
profunda de principios fundamentales, siendo un complemento funcional para una formacion mas integral.
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Abstract

This contribution shows the development and evaluation of an educational process with
mathematics teachers in training, focused on the use of teaching strategies with inductive
characteristics,in Mathematics and Physics subject of the Bachelor’s Degree in Mathematics Teaching
at the University of Colima, Mexico. The experience includes 19 students, who have had disciplinary
training in mathematics and master the procedural knowledge and algebraic language involved in
Physics at the basic levels, but they had had little access to conceptual knowledge of both classical
physics and modern physics. With this principle, the course focused on reflection and problem
solving. From this logic, the proposal included searching for both the procedural and conceptual
domain, this second one is the central objective of this research. The inductive methods included the
use of audiovisual materials and readings, that go more in the order of dissemination. The results of
their work show that, without omitting a more traditional training process, such as problem-solving
or classic physics textbooks, the incorporation of inductive strategies focused on the particularities
of concepts like “motion” or “light” allows for a deeper understanding of fundamental principles,
serving as a functional complement for a more comprehensive understanding.

Keywords
Conceptualization, Inductive Method, Teaching Strategy, Scientific Dissemination, Physics,
Evaluation.
Introduccion

Ha quedado atrds la idea de fronteras rigidas entre las ciencias sociales,
las ciencias experimentales y las humanidades. Si bien es claro que los
objetivos que persiguen dichas dreas de conocimiento son distintos y las
formas de aprender sus contenidos también, en las tltimas décadas se ha
dado un debate con mayor apertura sobre las implicaciones sociales y
humanas que hay detras de la construccion del conocimiento cientifico
también en las ciencias experimentales, en el caso que atafie a este apor-
te, la fisica. La ciencia intercultural, la etnomatematica, la enculturacién
cientifica o las matemiticas y las ciencias para la ciudadania y los dere-
chos humanos, son algunos ejemplos, entre muchos otros, de lineas de
investigacién emergentes en este sentido.

El objetivo de este estudio es evaluar y visibilizar la eficacia de
utilizar estrategias didacticas inductivas para fortalecer la comprension
conceptual en temas relacionados a la fisica, haciendo énfasis en como
este tipo de abordaje puede contribuir a un aprendizaje mas integral y
significativo. En este sentido, las estrategias propuestas, sin dejar de lado
actividades de corte mas convencional como la lectura especializada o la
resolucion de problemas basada en textos, se incorporan para contribuir
a superar las limitaciones de procesos centrados unicamente en las habi-
lidades procedimentales o técnicas de la fisica. La metodologia de analisis
se basé en los planteamientos de Ahumada (2005) respecto a la construc-
cion y evaluacion de conceptos.
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Esta investigacion se desarrolla en el marco de la Licenciatura en
Ensenanza de las Matematicas, carrera adscrita a la Facultad de Ciencias de
la Educacion de la Universidad de Colima. Este programa tiene como obje-
tivo formar profesionales capaces de abordar desafios y en la ensenanza y el
aprendizaje de las matematicas, promoviendo la alfabetizacién matematica
y la innovacion didactica con un enfoque de responsabilidad social.

La particularidad del programa es el enfoque integral entre una
formacion en el area disciplinar de matematicas, una formacion en el area
disciplinar pedagdgica y un tercer eje que refiere a diddcticas especificas
sobre aritmética, geometria, probabilidad y calculo. La mayoria de quienes
han egresado, se han incorporado como docentes en los niveles basicos y
en nivel medio superior, algunos pocos casos en nivel superior. Sobre la
marcha, quienes participamos en este programa como docentes, hemos
podido dar cuenta de que muchas de estas incorporaciones laborales de
quienes egresan, no se dan uinicamente por la necesidad especifica de per-
sonal capacitado en matematicas por parte de las instituciones solicitan-
tes, sino también por materias relacionadas, particularmente la de fisica.
Esto se ha vuelto entonces, una necesidad especifica del programa.

Si bien con el grupo participante se habia detectado un fuerte do-
minio sobre la resoluciéon de problemas que involucran a las matematicas
y a la fisica respecto al dominio algebraico, esta intervencion se centr6 en
superar la limitaciéon comun de abordar la comprensién conceptual como
simple memorizacién de definiciones. En su lugar, se promovié la cons-
trucciéon de conceptos como un proceso dinamico y en evolucion. Este
enfoque busca dotar a los futuros docentes de herramientas mas sélidas
para fomentar una alfabetizacion cientifica integral.

La propuesta metodoldgica se inserta en una formacién que tras-
ciende el dominio de algoritmos matematicos, integrando caracteristicas
de la poblacion estudiantil. Si bien estos estudiantes cuentan con una for-
macion sdlida en matematicas y pedagogia, su conocimiento en ciencias
bésicas, particularmente en fisica, se limitaba a experiencias previas su-
perficiales y breves y que no habian sido vinculadas con las matemati-
cas de forma significativa. En este contexto, donde se quiere impulsar un
aprendizaje significativo y la alfabetizacion cientifica, usar metodologias
inductivas favorece y va en sintonia con tendencias educativas que bus-
can integrar el conocimiento tedrico y practico, como lo reflejan diversas
investigaciones recientes y a las que se hara mencién mas adelante.

Es aqui donde la propuesta de trabajo a partir de estrategias induc-
tivas para la comprension de conceptos especificos de la fisica se conside-
ra una estrategia pertinente. Asi entonces, la implementacion de activida-
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des inductivas se realiz6 con 19 estudiantes de la Universidad de Colima,
incluyendo la observacion de materiales audiovisuales, lecturas divulga-
tivas y experimentacion directa, organizadas en siete bloques tematicos
como movimiento y luz, entre otros. Esta metodologia de trabajo, que
incluye principios de enfoque constructivista, abarca un planteamiento
epistemologico basado en que la construccion de conocimiento en fisica
—en este caso conceptual— tiene que considerar a las ciencias basicas o
experimentales como una actividad humana, que no puede estar desvin-
culada de las condiciones sociohistéricas en que dicho conocimiento ha
sido, y sigue siendo, creado (Diaz, 2013).

A partir de aqui, la discusion tematica por medio de lecturas de ca-
racter histérico, de divulgacion de la ciencia, el uso de materiales audiovi-
suales y actividades experimentales especificas que hacen vinculaciones,

166 tanto implicitas como explicitas a los conceptos en cuestion, fomentan en
(I) el estudiantado el pensamiento y la construccién conceptual mas alla de
la memorizacion de definiciones enciclopédicas.

Este trabajo presenta, primero, una postura sobre la construccion
del conocimiento en fisica, seguida de una definicién tedrica de las estra-
tegias didacticas inductivas. A continuacion, se describe la metodologia,
donde se destaca el uso de materiales de divulgacion cientifica y audio-
visuales como recursos didacticos. Enseguida, se detalla el proceso de
implementacion de la propuesta, acompariado de evidencias de su apli-
cacion, para finalmente exponer los resultados obtenidos, junto con una
discusién que incluye posibles pautas para investigaciones posteriores.

Construccion de conocimiento en ciencias experimentales

Si bien no es la intencion realizar un debate a profundidad sobre la cons-
truccion universal o local del conocimiento, se considera pertinente men-
cionar un debate ya sistematizado a mayor profundidad en otro aporte
realizado por Diaz (2013), respecto a la conocida discusion entre Charles
Taylor y Thomas Kuhn en Lasalle University. Sabiendo la complejidad que
esta referencia implica, se retoman aqui unicamente algunos de sus pos-
tulados fundamentales. Segtin Taylor, la construccién del conocimiento
en ciencias naturales o experimentales no puede tener una base herme-
néutica, ya que se basa en el estudio de datos independientes del contexto
histérico y sociocultural. Los objetos de estudio del mundo natural, para
Taylor, son independientes a procesos de interpretacién humana.

Por otro lado, Kuhn plantea que el quehacer cientifico, también el
realizado en las ciencias experimentales, es una actividad intrinsecamente

Sophia 38: 2025.

© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN impres0:1390-3861 / ISSN electrénico: 1390-8626, pp. 163-197.



Jurio CUEvas Romo

humana, influida por creencias, prejuicios y sistemas culturales especificos.
En este sentido, la interpretacion de los fendmenos naturales esta estrecha-
mente vinculada a la experiencia previa de cada persona, por lo cual es cru-
cial distinguir entre los objetos del mundo natural o fisico y los significados
e interpretaciones que se les asignan segtin su uso. Esto se observa con cla-
ridad en la astronomia, donde los astros han tenido significados culturales
especificos a lo largo de la historia, pero también han servido para aplicacio-
nes practicas como la construccion, la medicion del tiempo y la orientacién.

Si se piensa en conceptos que ahora son basicos en fisica como la
temperatura, la luz, la electricidad, o la friccidn, las discusiones debieron
ser muy distintas dependiendo del contexto geografico o cultural donde
se generaban. ;Se harian las mismas preguntas sobre la friccion quienes
tenfan al hielo como elemento cotidiano respecto a quienes vivian en los

desiertos? ;Llegarian a conclusiones similares? Es probable que no. Se 167
puede pensar también que, en la época actual, con tanta informacién dis- /\CWD/\

ponible en tiempo real, es complicado que estas ambigiiedades sucedan,
sin embargo, se puede retomar el caso de Plutdn, pues de acuerdo con las
conclusiones recientes, ha dejado de ser un planeta. Las interpretaciones
y los parametros siguen y seguirdn cambiando continuamente.

Lo anterior no pretende negar o ignorar los elementos universa-
les del conocimiento en fisica, sino enfatizar que este saber es el resul-
tado de multiples discusiones, experiencias y contextos particulares que
tuvieron influencia en quienes contribuyeron a los descubrimientos y la
sistematizacion de conocimientos. Este proceso es comtinmente pasado
por alto en procesos educativos que se limitan a memorizar definiciones
presentadas como verdades absolutas en los libros educativos, y pone de
manifiesto que el conocimiento en fisica es dindmico, inacabado y en
constante construccion.

Por mencionar un ejemplo, el comprender un principio amplia-
mente aceptado como la “ley de gravitaciéon universal” no exige que cada
estudiante la “redescubra” como condicion para entenderla, pero si que
comprenda sus procesos de formulacion, las condiciones histdricas y cul-
turales que facilitaron su formalizacidn, asi como sus aplicaciones actua-
les. Es en este contexto donde el enfoque inductivo se presenta como una
herramienta que puede potenciar el transito de situaciones particulares
a la comprension de generalidades, no solo en conceptos fundamentales
como la gravitacién o el movimiento —como se expondra mas adelan-
te— sino también en otras areas del conocimiento. Este enfoque permite
a quienes estudian, establecer conexiones significativas entre lo tedrico y
lo practico, favoreciendo una construccion conceptual adaptable a diver-
sos temas y niveles.
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Estrategias didacticas inductivas

De forma muy general, el método inductivo-deductivo se conforma por
dos procesos opuestos. La induccion refiere a una manera de razonar pa-
sando de situaciones particulares hacia un conocimiento mas general,
que a su vez refleja lo que hay en comun en las situaciones particulares.
Se basa en encontrar las caracteristicas comunes para llegar a generali-
zaciones que tienen una base empirica (Rodriguez & Pérez, 2017). Para
autores como Davila Newman (2006, p. 184), el razonamiento inductivo
favorece acumular conocimientos a partir de experiencias particulares,
mientras que el razonamiento deductivo ayuda a la organizacién de estos
conocimientos en un panorama mds general.

Tanto el deductivismo como el inductivismo plantean resolver los

168 mismos problemas. En los dos casos, el punto de partida es indicar un
(I) método o una estrategia que permita justificar afirmaciones generales a
un nimero no definido de casos —o generalidades universales— a la vez

que justifica un valor cognitivo (Andrade et al., 2018). El razonamiento
inductivo no solo es util dentro de los procesos de investigacion, sino que
permite establecer enlaces entre observacion y teoria o formalizacion.

Son varias las ventajas, desde la construccién del conocimiento,
que diversos autores sefialan para los métodos o las estrategias inducti-
vas. Repetto (2024) o Moreno y Corral (2019), refieren a que una de las
potencialidades de este tipo de estrategias, es que no solo buscan la abs-
traccion de patrones generales, sino que también fomentan aprendizajes
contextualizados, una comprension de la realidad local y el desarrollo de
dialogos criticos. Por su parte, Palmett (2020) y Monroy (2004), resaltan
la consolidaciéon de nuevos conocimientos a partir de la observacion y el
registro sistematico de fenémenos particulares desde lo empirico. Esta re-
coleccion de datos dentro del proceso inductivo permite generar inferen-
cias que posteriormente pueden ser comparadas con teorias ya existentes.

La induccién permite la transicion hacia el conocimiento partien-
do de informaciones que en un primer momento parecen aisladas (Al-
varez & Alonso, 2018). Esto se relaciona con lo planteado en el apartado
anterior. Si partimos de la idea de la observacién como algo que no se
limite al acto de la vista, sino como el detonante para la reflexion y el
analisis, estas informaciones aisladas, podran servir como componentes
de un objeto mental especifico o en el caso que interesa en este aporte, un
concepto en particular.

La postura de esta intervencién no considera que el partir de lo
deductivo sea algo negativo o que no pueda contribuir a la construccién
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conceptual, sin embargo, un abordaje de este tipo no hace referencia a
todos los elementos previos involucrados en la construccion de una con-
jetura (Morales, 2008), 0 en nuestro caso, de un concepto fisico especifico.
Desde una ensefianza inspirada en posturas constructivistas, partir de si-
tuaciones cotidianas y particulares responde con mucha mas coherencia
al proceso de construccion conceptual no universalista que se quiere lo-
grar, concibiendo las multiples ideas y circunstancias que conducen a ese
conocimiento. En este sentido, si superamos la idea de objetividad como
meta principal en la fisica o cualquier otra ciencia experimental, las estra-
tegias o métodos inductivos son ttiles para minimizar la subjetividad o el
relativismo en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Rivera et al., 2024),
pues se apoyan en observaciones y experiencias concretas que permiten
una comprension mas profunda y significativa de los conceptos.

En otras palabras, ensefiar conceptos como un listado de definicio- 1 29
nes y problemas o ejercicios vinculados a estos conceptos, como procesos ’\CD)
de reconstruccion o imitacién mecanica sobre lo que el profesor realiza AL

o resuelve previamente, rara vez constituye un reto cognitivo para quien
aprende. Siguiendo con Alvarez et al. (2018), desde la aplicacién de es-
trategias inductivas, se sugiere que los profesores realicen una especie de
“entrenamiento” hacia sus estudiantes, ubicando la existencia de objetos
ideales (abstracciones) y de objetos reales (fisicos) para poder establecer
las relaciones entre ambos.

En este sentido, cabe sefalar que parte de la metodologia propues-
ta con el grupo de estudiantes, si considera la observacion experimental,
actividades practicas que implicitamente contribuyen a la construccién
conceptual, pero no se limita a esto. Las estrategias inductivas utilizadas,
ademas de las actividades experimentales, implican una serie de lecturas
con enfoque divulgativo y el uso de materiales audiovisuales, algunos di-
seilados explicitamente como productos de divulgacién, pero otros mas
enfocados a la cultura popular, lo cual se explica a mayor detalle en el
proximo apartado.

Metodologia

Este apartado que explica la parte principal de la estrategia no pretende
profundizar en la definicién de la divulgacién cientifica, pero si mencio-
nar, de manera general, algunas diferencias clave entre esta y otras acti-
vidades como la difusidn cientifica, asi como sefialar sus caracteristicas
principales. La divulgacion y la difusion de la ciencia pueden tener pro-
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positos y métodos similares. Pero mientras la difusion se trata de una
comunicacién mas entre pares, la divulgacion busca hacer llegar cono-
cimiento a un publico mas amplio, algo que originalmente parecia estar
reservado para una minoria (Vargas, 2018).

Siguiendo con Vargas (2018), queda implicito que ademas del co-
nocimiento a divulgar, las estrategias y los medios para hacerlo, hay un
destinatario definido. Este tltimo elemento implica considerar que la po-
blacién destinataria debe definirse en funcién de sus intereses, se debe
comprometer plenamente con dicha poblacion y seleccionar —finalmen-
te y de manera responsable— el material y la calidad de la informacién.
Este ultimo aspecto resalta la elaboracion de preguntas estructuradas que
atraigan la atencién y muestren la relevancia del tema.

Podria parecer inusual que estudiantes de licenciatura, con una
formacion solida en matematicas, se les considere una poblacion adecua-
da para desarrollar estrategias de divulgacion cientifica. Sin embargo, es
precisamente en este contexto donde materiales de este tipo y las pregun-
tas detonadoras de discusion resultan pertinentes. Como se menciond, el
principal problema identificado en este grupo fue su limitado dominio
conceptual de la fisica, lo anterior derivado y también corroborado por
sus testimonios, asi como de las observaciones de varios de sus docentes.
Tuvieron escaso contacto con estas tematicas, particularmente desde el
enfoque constructivista que se busca en este trabajo, es decir, el fomen-
tar la construccion conceptual para su futura ensefianza. Es importante
destacar que, aunque este aporte se centra en el abordaje conceptual, los
procesos matematicos mecanizados relacionados con cada tema también
se integraron en las sesiones como parte complementaria.

Las lecturas de caracter divulgativo utilizadas fueron muy varia-
das, pero a forma de ejemplificar se pueden mencionar dos libros recu-
rrentes y que ademas circulan libremente por internet: Por amor a la fi-
sica (Lewin, 2012) y Grandes cuestiones-fisica (Brooks, 2011). En cuanto
al primero, cuyo autor fue conocido por sus clases dindmicas y diversos
experimentos en el Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT), utili-
za fendmenos naturales cotidianos como el arco iris o las ondas que se
emiten en el agua al lanzar una roca, ademas de aportes tecnoldgicos sen-
cillos como los ascensores o las basculas simples, para ilustrar conceptos
fisicos. En palabras de su autor, el objetivo es poder observar lo que nos
rodea de forma distinta, profunda y apreciativa. En cuanto al segundo —a
diferencia del estilo descriptivo, anecdético y experimental de Lewin—
Brooks parte de preguntas sencillas sobre fenémenos cotidianos y cémo
este tipo de cuestionamientos condujo a algunos de los descubrimientos
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mas profundos en fisica. A partir de elementos simples como la luz o la
lluvia, se tratan de responder preguntas sobre la naturaleza del tiempo o
las leyes de la fisica. En el texto también se mencionan partes biogréficas
de grandes pensadores de la fisica como Newton o Maxwell considerando
el contexto en el que se hicieron sus descubrimientos.

En un modo distinto, tanto Lewin como Brooks, se valen de las ana-
logias como un recurso constante, haciendo comparativas en situaciones
hipotéticas que dificilmente podrian ocurrirnos, como caer de un eleva-
dor o un edificio, con situaciones que vivimos comunmente, como subir-
nos a una bascula o tropezar. En este sentido, Lima y Gémez (2024, p. 108)
destacan que las analogias son sumamente utiles para la comprension de
conceptos abstractos, ademas de los materiales de bajo costo y recursos
de facil acceso, que son un puente idéneo para aproximar la construccién

conceptual tedrica a situaciones cotidianas o reconocibles para los estu- 171
diantes. Ambos, recurrir a analogias y la utilizacién de materiales de bajo CD)
costo, son transversales a esta propuesta, pues se incorporan, respectiva- X

mente, en las lecturas de divulgacién y en las actividades experimentales.
En cuanto a los materiales audiovisuales utilizados, estos fueron
mucho mas variados. Se uso, por ejemplo, documentales explicitamente
de divulgacién, como la serie Cosmos: una odisea del espacio (Druyan &
MacFarlane, 2014) y Genios por Stephen Hawking (Bowie, 2016). Sin em-
bargo, una de las partes mas innovadoras fue la inclusién de audiovisuales
que, en primera instancia, pueden ser considerados como puro entreteni-
miento, pero que, por ser parte de la cultura pop, son un excelente detona-
dor para la discusion de conceptos fisicos. En este sentido entran peliculas
con tramas explicitamente cientificas como Gravedad (Cuarén, 2013) o
Tesla (Almereyda, 2020), y también peliculas de superhéroes, de accién o
incluso dibujos animados. ;Por qué la inclusion de este tipo de productos?
Hace algunos afos, a partir de una investigacion sobre imagina-
rios sociales a través del cine como recurso didactico, argumenté sobre
el potencial educativo de las peliculas consideradas de entretenimiento.
En otra época se creia que la television y el cine educaba o mejor dicho
“mal educaban’, pero en las tltimas décadas, esta percepcion o prejuicio
ha ido disminuyendo, en parte, porque ahora esa connotacién negativa
la tienen las redes sociales. Esta perspectiva ha seguido evolucionando
y autores como Casallo (2024) refieren al impacto positivo de narrati-
vas audiovisuales —en su caso desde el anime— como un vehiculo para
que estudiantes perciban y experimente situaciones que promuevan re-
flexiones personales y pensamiento critico. En el caso de estrategias in-
ductivas, estos productos pueden apoyar la construccion de significado y
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comprension a partir de observar y discutir experiencias concretas. Este
tipo de narrativas ligadas a la ciencia ficcién, aunque lejos de elementos
cientificos o tecnoldgicos posibles como pueden ser los viajes en el tiem-
po, teletransportacion o cualquier “superpoder”, curiosamente son las que
mas se han utilizado para la ensefanza. ;Por qué? Muy probablemente,
mas alla de su popularidad, se debe a que, presentando elementos clara-
mente inverosimiles desde los hechos cientificos, son precisamente una
excelente excusa para la contraargumentacion (Cuevas, 2020).

;Por qué nadie puede correr como lo hace The Flash en su tltima
adaptacion cinematografica (Muschietti, 2023)? ;Por qué es imposible un
combate entre dos criaturas como King Kong y Godzilla como puede verse
en la mas reciente pelicula de estos personajes (Wingard, 2024)? ;Por qué
no puede haber explosiones en el espacio como pudimos ver en The Rise

172 of Skywalker (Abrahams, 2019)? ;Por qué se puede viajar al futuro como lo
(I) planteaba Stephen Hawking, pero no al pasado como sucede en las pelicu-
las de Back to the Future (Zemeckis, 1985) o Terminator (Cameron, 1984)?

Estas ideas, tan aceptadas mientras son observadas en pantalla, pero tan
lejanas cuando las discutimos como algo realmente posible, son sencillas
de comparar con la tecnologia y la ciencia conocida, por tanto, requieren
precisamente un minimo de nociones para poder ser refutadas, sobre todo
cuando uno discute en cursos introductorios a las disciplinas cientificas o
con estudiantes de niveles basicos, nivel en donde se espera que se inserten
laboralmente los futuros profesores que participan en esta intervencion.

Grupo participante

Participaron 19 estudiantes, 7 hombres y 12 mujeres, de la Licenciatura en
Ensefianza de las Matematicas de la Facultad de Ciencias de la Educacidn,
pertenecientes a sexto y octavo semestre. Cabe sefialar que la materia es opta-
tiva, por lo que en primera instancia todos los participantes estuvieron intere-
sados en la asignatura por encima de otras opciones vinculadas a la didactica.

El proceso se llevd a cabo en el periodo enero-julio de 2024. La asig-
natura, como se menciono anteriormente, no corresponde a un abordaje a
profundidad en cuanto a la fisica, ya que, dentro de la misma institucion,
sobre todo en las Facultades de Ciencias e Ingenieria, se dan cursos sobre
estos contenidos que abarcan varios semestres. Se puede considerar un
curso introductorio a nivel disciplinar, pero enfatizando procesos didacti-
cos para futuros profesores de niveles basico y medio superior.
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Materiales y fases de la intervencion

El grupo particip6 en su totalidad durante todo el proceso y las
tematicas se dividieron en siete bloques:

o Mediciones e imprecisiones
« Newton y el movimiento

« Conservacion de la energfa
o Electricidad

o Magnetismo

o Luzy color

+ Relatividad

Para fines ilustrativos de este aporte, se elige, como corpus de anili-

sis, en lo referente al tema de movimiento y al tema de luz y color, uno de 173
los temas iniciales y uno de los temas finales, respectivamente. @
La metodologia usada para todo el curso comprende cuatro fases Bt

por bloque. La primera tiene que ver con la comprension conceptual, his-
torica y contextual de cada concepto central de los temas, la segunda tiene
que ver con la observacién de los materiales audiovisuales sobre el mismo
tema, y la tercera tiene que ver con el eje centrado en la resolucion de pro-
blemas de caracter matematico o algoritmico. Al finalizar cada uno de los
temas, los estudiantes elaboran un miniproyecto con lo aprendido, con la
consigna de que sea un material didactico replicable para la ensenanza.
Los elementos de la intervencion se resumen en la figura 1.

Figura 1
Fases del proceso de intervencién

Tematica de Fisica

Mediciones e imprecisiones, Newton y el movimiento,
conservacion de la energia, electricidad, magnetismo,
luz y color, y relatividad

1 4

Lecturas 2. A ,3_ dad Resolucién de
de enfoque Materiales G problemas

divulgativo audiovisuales experimental algoritmicos

Material didactico elaborado por el grupo
de estudiantes
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Antes de abordar lo referente a la construcciéon conceptual y su
metodologia de analisis, es pertinente, una vez explicado el recorte del
corpus de andlisis a dos tematicas y al trabajo final del grupo de estu-
diantes, describir de forma breve las lecturas, materiales audiovisuales y
actividades experimentales que abarcaron el tema de movimiento o leyes
de Newton, y el tema de luz y color, en el orden que se han mencionado.

Acercamiento a las leyes de Newton
desde la lectura de divulgacion

La lectura detonadora para el concepto de movimiento y lo relacionado
a las leyes de Newton, fue “Cuerpos en movimiento” del libro Por amor
a la fisica (Lewin, 2012). Desde una perspectiva anecddtica e historica,

174 el autor abarca cuatro apartados principales. El primero refiere a ley de
( ") la inercia o “primera ley de Newton”, donde se plantea una situacién que
' precisamente favorece un enfoque inductivo. ;Cudndo hemos visto un

cuerpo en permanente movimiento, sin que este se detenga?

Si bien, la mitad de esta ley nos parece algo totalmente cotidiano,
es decir, que un cuerpo permanece en reposo hasta que otra fuerza actue
sobre este, es la segunda parte, es decir, que un objeto en movimiento
continuara asi hasta que algo lo detenga, donde cuesta mas trabajo pensar
en lo cotidiano, pues nos cuesta recordar un ejemplo asi. Es aqui donde la
inercia se vuelve contra la intuicion, segtn el autor. No hemos visto que
las cosas se muevan en linea recta indefinidamente.

Esto pone a pensar y a razonar a quien lo lee. Conceptos como
rozamiento o friccién aparecen, actividades como el patinaje sobre hielo
son nombradas. Desde este punto se favorece la discusion de actividades
o fendmenos particulares hacia concusiones mas generales. Los aparta-
dos de la segunda ley de Newton (fuerza = masa x aceleracién), las con-
fusiones entre masa y peso, y la caida libre siguen esta misma logica en el
material. Una vez que ya fueron introducidos los conceptos centrales de
movimiento desde la lectura, se procedi a trabajar con materiales audio-
visuales donde pudieran ilustrarse las tres leyes de Newton en un contex-
to mas dinamico y sobre todo visual.

Acercamiento a las leyes de Newton
desde materiales audiovisuales

Se utilizaron fragmentos de las peliculas de superhéroes Antman (Reed,

2015), Captain America: Civil War (Russo, 2016) y Avengers: Endgame

(Russo, 2019), cuyas principales imagenes se pueden observar en la figura
Sophia 38: 2025.
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2. Los fragmentos fueron tres. El primero se centré en el “encogimiento”
del personaje, algo que daba pauta, fuera de las posibilidades irreales de
la trama, a entender las implicaciones del tamano respecto al movimiento
del personaje, asi como su relacion entre peso y masa. El segundo seg-
mento, en el mismo sentido de la discusion, pero se centra en la version
gigante del personaje. Finalmente, el tercer segmento se centra en la lucha
entre todos los superhéroes de las peliculas Marvel, donde emprenden
una carrera desde el mismo punto de partida, unos mediante el vuelo,
otros corriendo, otros balanceandose y también aparece el personaje Ant-
man, de los otros segmentos en su version gigante, sin embargo, todos pa-
recen moverse a la misma velocidad, elemento detonador de la discusion.

Figura 2
Fragmentos de peliculas para el tema de movimiento 175

Fuente: tomado de Reed (2015) y Russo & Russo (2019).

El segundo elemento audiovisual es la pelicula Gravedad (Cuardn,
2013). Aunque es una pelicula considerada también de gran audiencia y
multipremiada, el interés radica en pedirle al grupo de estudiantes que de
manera libre ubiquen elementos referidos a las leyes de Newton, y si estos
son presentados de manera correcta o no, argumentando en todos los ca-
sos. Gravedad, inercia, movimiento, las maniobras y las estrategias de los
personajes, colisiones, desintegraciones, presion, descompresi(’)n y vacio,
son algunos de los conceptos que pueden ser identificados y discutidos.
A partir de la identificacion y discusion de estos conceptos ya visibles, se
procede a la experimentacion.
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Acercamiento a las leyes de Newton desde la experimentacion

La experimentacion en este bloque fue una serie de actividades sencillas.
El primero refiri6 a replicar el experimento atribuido a Galileo y la torre de
Pisa mencionado en la primera lectura de Lewin, limitandose a arrojar obje-
tos con distintas formas y densidades desde una azotea y analizar lo que su-
cedia en cada caso o comparacion. Un segundo experimente implico el uso
del péndulo de Newton y observar por qué la ley de inercia parece no cum-
plirse, y finalmente, el uso de un cohete de goma para discutir la segunda y
la tercera ley de Newton. Un tercer experimento consistié en un reto sobre
velocidad, que tenia que ver con caminar lo mas rapido posible (sin correr)
durante 3 segundos, tratando de encontrar la mejor técnica para cubrir la
mayor distancia posible. Una vez encontrada, argumentar el porqué del lo-
176 gro, discusion centrada en la velocidad, el tiempo y la distancia recorrida.

Acercamiento al concepto de luz y color
desde la lectura de divulgacion

Lalectura detonadora para discutir los conceptos de luz y color es “encima,
debajo, dentro y fuera del arcoiris” (Lewin, 2012). Siguiendo con el estilo
de experiencias concretas y cotidianas observables tanto en la naturaleza
como en la actividad humana, el autor parte de una experiencia personal
sobre puntos de luz en su pared, formados por la luz solar a través de las
hojas de un arbol y como algo tan sencillo puede generar asombro.

El arco iris es un elemento central del texto, donde el autor habla
desde una perspectiva histdrica la fascinacion en cientificos como Newton
y Haytham con los fenémenos referidos a la luz. A partir de aqui se narran
las tres condiciones que se requieren para que se genere un arco iris: el Sol
debe encontrarse a espaldas de quien observa, debe haber lluvia en el cielo
y no debe haber nubes que bloqueen la luz. Se menciona el fenémeno de
difraccién a partir de entender que la luz (blanca) que pasa por las gotas
de agua se descompone en los colores visibles que nuestros ojos pueden
captar. Después de algunos célculos simples para conocer la distancia y al-
tura de un arco iris, Finalmente, menciona algunos consejos practicos para
buscar arco iris, algo que se retoma en las actividades de experimentacion.

Acercamiento al concepto de luz y color
desde materiales audiovisuales

Se utilizé como material audiovisual el episodio 5 de la serie Cosmos: una
odisea por el espacio tiempo titulado “Ocultas a plena luz del dia”, el cual
Sophia 38: 2025.
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se centra en la exploracion de la teoria ondulatoria de la luz y cémo ha
sido estudiada a lo largo de la historia, pasando por filésofos como Mozi
o el cientifico arabe Ibn Al-Haytham (mencionado en la lectura previa),
quien fue de los primeros en estudiar la naturaleza de la luz y plante6 las
bases para el posterior invento del telescopio.

Otro bloque importante del documental es la mencién del tra-
bajo de Isaac Newton y su demostracién de que la luz esta compuesta
por un espectro visible mediante experimentos con difraccién a través
de prismas. También se aborda el trabajo de Von Fraunhoer sobre las li-
neas espectrales de la luz visible y su relacion por la absorciéon de luz por
electrones. Siguiendo esta perspectiva historica y de descubrimientos, se
finaliza con las bases de la astronomia y cémo hemos podido observar
las estrellas y los planetas, ver su composicidn, asi como comprender el

movimiento y la expansion del universo. 12/,7
Acercamiento al concepto de luz y color \CL?/

desde la experimentacion

La experimentacion de este bloque, a diferencia del bloque de movimien-
to ya mencionado, si requirié materiales muy especificos para su reali-
zacién, ademas de algunas condiciones basicas de infraestructura como
espacios oscuros. Se dividid en tres, uno por cada fenémeno ligado a la
luz y al color abordados tanto en el material audiovisual como en la lec-
tura detonadora. Una serie de experimentos ligados a la reflexion, otros
ligados a la refraccion y otros ligados a la difraccion de la luz. Es impor-
tante sefialar que parte del proceso inductivo refiere a que no se parte de
los conceptos, sino que, a partir de esta serie de experimentos, el grupo
de estudiantes debe identificar las propiedades y caracteristicas de cada
fenémeno observado y posteriormente sacar conclusiones comparativas.
De ahi, se puede entonces deducir cada uno de los tres conceptos (re-
flexion, refraccidn, difraccion).

En cuanto a la reflexion de la luz, este es probablemente el mas co-
nocido o cotidiano de los fenémenos, ya que, en palabras de los propios
estudiantes, todos nos vemos reflejados a diario en un espejo al menos
una vez. Sin embargo, la actividad incluye algo no tan cotidiano, como
el uso de apuntadores laser y algunos prismas y espejos curvos como se
aprecia en la figura 3, elemento que vuelve visible los cambios de direc-
cion de la luz. Adicional a esto, se afiade una actividad con un par de es-
pejos simples mientras se va aumentando o disminuyendo el angulo entre
ellos, a la vez que se analiza si los reflejos o proyecciones de las imagenes
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vistas en los espejos, van aumentando o disminuyendo en nimero, como
se aprecia en la figura 4. Para el caso de la refraccidn, los experimentos
son muy sencillos, ya que solo involucran recipientes de distintas formas,
principalmente esféricos y ovalados, para comparar como se ve un objeto
en situacion real y aparente, similar a cuando introducimos un popote a
una bebida, o como se agranda un objeto al verlo a través de una pecera
esférica, haciendo alusion a nuestros ojos a través de una lupa.

Figura 3
Actividad con ldseres

Figura 4
Actividad con espejos sobre reflexién
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Finalmente, para el caso de la difraccién, la experimentacion es
algo mas extensa y sofisticada en cuanto a material especializado, pero a
la vez de bajo costo (figura 5), ya que este concepto o fenémeno se vincula
a la vez con el fenémeno central de la lectura detonadora y el material
audiovisual, es decir, el arco iris y el espectro visible de la luz. Se lanzan
algunos retos y preguntas simples como: “;Por qué vemos roja una man-
zana?”, para de ahi hablar de como los colores de los objetos que vemos, es
la parte de la luz blanca que rebota a nuestros ojos, mientras que el resto
de los colores del espectro no rebota, sino que es “absorbido” por el objeto
en cuestion.

Por tltimo, el grupo de estudiantes utiliza filtros de celofan verde y
rojo para ver como percibimos los colores de los objetos a través de éstos,
cudles se notan mas, cuales menos y qué tiene que ver esto con el orden

en que se difracta la luz (rojo, naranja, amarillo, verde, azul y violeta). Si 1Zr9
tienen dudas o no recuerdan cdmo es el orden del espectro, utilizan unos @ )
lentes de difraccion de bajo costo, lo que se muestra mas a detalle en el I

analisis de resultados. Sin mencionar la difracciéon como tal, a partir del
“comportamiento” de los colores en su vista a utilizando esta variedad
de filtros, se pide a los estudiantes realicen un disefio a forma de dibujo
donde puedan colocar un mensaje oculto, el cual sea identificable solo a
partir del filtro (celofan) rojo.

Figura 5
Lentes de difraccién similares a los utilizados en la clase

Fuente: adaptado de Google (2024).
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Método de andlisis

El analisis es de orden cualitativo ya que mas que generalidades, el interés
radica en los casos particulares de la construcciéon conceptual de cada
estudiante y la capacidad de plasmarlo en un material didactico concre-
to. La referencia sobre la construcciéon de conocimiento conceptual y su
proceso de evaluacion parte de los postulados de Ahumada (2005), cuyo
planteamiento se identifica con el constructivismo social, pues el conoci-
miento conceptual va mas alla de la memorizacion de datos o de hechos, e
implica una comprension mas profunda de los conceptos clave de un drea
de conocimiento y como estos se relacionan. Esta forma de aprendizaje de
los conceptos permite a quien aprende hacer transferencias de lo apren-
dido a nuevas situaciones y problemas, en lugar de repetir la informacion
de manera mecanica, algo que va mas relacionado a las definiciones de
caracter enciclopédico.

Si se piensa en un enfoque de construccién conceptual de estas
caracteristicas, la evaluacion debe ir en este mismo sentido, lejos de los
examenes tradicionales o incluso, de las pruebas estandarizadas. ;Por qué?
Este tipo de pruebas, centradas en la memorizacidn, tienden a enfocarse
en la reproduccién de procedimientos o repeticion de datos, sin requerir
que quien aprende demuestre una comprension conceptual mas profunda.

Siguiendo con Ahumada, para evaluar este tipo de conocimiento
se propone una “evaluacion auténtica” alejada de exdmenes tradicionales,
la cual se centra en tareas mas complejas y significativas que reflejen si-
tuaciones cotidianas. Estas tareas, requieren que el conocimiento concep-
tual sea aplicado en la resoluciéon de problemas, la toma de decisiones y
que se demuestre su capacidad de transferencia.

Este tipo de evaluacion implica algunas caracteristicas como tareas
que reflejen situaciones del mundo real, que quien aprende aplique su co-
nocimiento en productos o situaciones concretas, centrarse en el proceso
de construccion y no solo en el resultado final, y proporcionar informa-
cion a quien ensefa sobre el progreso y las dificultades de quien aprende.
Por otra parte, las ventajas de este tipo de evaluacion son la promocién de
un aprendizaje mds profundo vy significativo, y permitir a quien aprende
demostrar su comprension (conceptual) en contextos que le sean reco-
nocibles. Ademas, mas alla de las ventajas mencionadas, implica también
algunos desafios y limitaciones. El primero tiene que ver con tiempo y
recursos para disear y calificar este tipo de tareas. No es que en grupos
numerosos no pueda realizarse un proceso de esta naturaleza, pero en de-
finitiva no podrd ser durante todo un curso, se deben seleccionar ciertas
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tematicas solamente. En el caso que corresponde a este aporte, fue posible
durante todo un ciclo escolar por ser un grupo menor a veinte personas.

Otro reto es que este tipo de propuestas, por quienes se insertan en
paradigmas de orden mas cuantitativo, puede ser etiquetado como dema-
siado subjetivo, sin embargo, si existen propuestas de confiabilidad como
se mencionara en el siguiente apartado, pero en definitiva sigue siendo el
criterio del profesor, su propio dominio conceptual y el objetivo especi-
fico de cada proceso, los elementos centrales de la rigurosidad metodo-
légica. Por ultimo, para estudiantes que no estan acostumbrados a tareas
complejas de este tipo o que involucren su creatividad, se sugiere también
hacerlo gradualmente.

Instrumentos

En este tipo de propuesta de intervencion, los instrumentos de eva-
luacidn se centran en evaluar habilidades y conocimientos en situaciones
reales y contextualizadas, en lugar de depender (inicamente) de prue-
bas estandarizadas descontextualizadas. Los instrumentos son muchos y
variados, incluyen desde rubricas a pruebas de desempefio (Ahumada,
2005), pero para fines de este aporte, se hara énfasis en dos: portafolios de
evidencias y proyectos y presentaciones.

Los portafolios son una herramienta en cierto sentido popular
para evaluar progresos y logros. Esta coleccion (organizada) de eviden-
cias, puede ser también consultada por quienes estudian para ver sus
avances. El uso del portafolios también promueve evaluar elementos que
son dificiles de medir de manera aislada o con pruebas estandar como el
pensamiento critico o la comunicacion. Estos elementos son esenciales en
este aporte por ser habilidades esenciales en la docencia. Derivado de esto,
la reflexién y la autoevaluaciéon también pueden contemplarse, ya que, al
revisar sus propios trabajos y progresos, pueden identificar fortalezas y
areas de mejora, desarrollando una mayor conciencia de su aprendizaje.
Para finalizar, el potencial del portafolio permite que otros interesados en
el proceso de aprendizaje se involucren mads activamente, en este caso, sus
pares. Esto puede incluir la revision con el resto del grupo, y la discusion
de sus progresos y logros. También favorecen una imagen mas completa y
auténtica del desempenio por la variedad de trabajos expuestos.

Para su implementacion mas efectiva se sugiere que los objetivos
sean claros y especificos. Esto incluye definir las habilidades y conoci-
mientos que se estan evaluando. También se deben organizar de manera
que sean relativamente faciles de dar seguimiento. Esto puede incluir la
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creacion de secciones especificas como tematicas o periodos temporales.
Si es posible, la retroalimentacién con el docente también debe ser con-
templada. Cabe resaltar aqui que, posterior al trabajo en linea durante
la pandemia de 2019, la normalizacién de plataformas educativas como
forma de trabajo habitual facilité mucho la utilizacién de un portafolio,
sobre todo en la forma de estructurarlo y organizarlo cronolégicamente.
En este caso, se utiliz6 la plataforma Google Classroom. Eso también fa-
cilita la retroalimentacién individual.

En cuanto a los proyectos y presentaciones como herramienta de
evaluacion, estos favorecen la creatividad de quienes aprenden, ya que
existe cierta flexibilidad de incorporar, en este caso, los conceptos abor-
dados con situaciones no solo cotidianas, sino de su interés particular.
Los criterios de evaluacion son muy similares a los ya mencionados en el

132 portafolio, centrados en la toma de decisiones, la forma de comunicar y el
(l) pensamiento critico. Para propdsitos del aporte, la creatividad y la inno-
vacion fueron también esenciales, ya que hablamos de que los proyectos

generados se solicitaron con una intencién didactica y replicable en las
aulas. Se considerd un proyecto breve para cada uno de los siete bloques
tematicos, en este aporte se mostraran los correspondientes a los dos blo-
ques seleccionados: movimiento y luz.

Analisis y resultados

Los datos se presentan en el mismo orden del corpus de analisis que se
menciono en el apartado anterior, iniciando con el bloque que se refiere
al movimiento (tabla 1). Los trabajos seleccionados son un ejercicio de
preguntas reflexivas sobre la pelicula Gravedad y una serie de preguntas
del mismo tipo sobre los tres segmentos de video de las peliculas Antman,
Capitdn América: guerra civil y Vengadores: juego final. Las preguntas re-
lativas a las peliculas fueron:

1. Tres aciertos que muestra la pelicula respecto a las leyes de
Newton.

2. Tres errores o inconsistencias que muestra la pelicula respecto
a las leyes de Newton.
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Tabla 1
Respuestas de los estudiantes™

Estudiante 1

Ejercicio de analisis, pelicula Gravity

1. Tres aciertos que muestra la pelicula respecto a las leyes de Newton

Podemos ver la ley de la inercia en cada objeto en el espacio, o la misma protagonista
que siguen en movimiento cuando no hay nada que los detenga, yendo a la deriva.

La 3ra ley de accion-reaccion se puede ver cuando la protagonista utiliza el extintor
para acercarse a la estacion, la fuerza que produce la impulsa en direccién contraria.

La 4ta ley de fuerza gravitacional se ve en todos los objetos que permanecen en 6rbita
alrededor del planeta.

2. Tres errores o inconsistencias que muestra respecto a las leyes de Newton 183
—

. . . . e

Cuando la protagonista esta enganchada del pie a la base y sujeta a su compaiero de QD
una soga, este no tiene sentido que esté siendo jalado hacia y de la nada. Jie

Los movimientos bruscos por fuera de la nave sin més propulsion que la fuerza de la
protagonista no cumplen con la 3ra ley de Newton.

Cuando hay colisiones con las otras naves, solo se rompen, pero muchas veces no se
mueven como deberfan considerando la fuerza de las colisiones.

Estudiante 2

1. (Inercia) cuando la tripulante se extravia, va en constante movimiento, hasta
que el compaiiero ejerce una fuerza para atraparla. (Dindmica).

La diferencia de la estacion con la nave son distintas y el arrancar se ejercen diferente
fuerza y aceleracion por las diferentes masas. (Accidn reaccion) la basura cosmica al
tener movimiento choca con otros objetos e impacta tanto que se pueden generar
acciones hacia la misma direccion o puede frenar y dirigirse a sentidos opuestos.

2. Las lagrimas que recorren la cara del cientifico no flotan.

Al abrir la capsula de escape, la cientifica que estaba dentro no tuvo reaccién, aunque
solo fue su imaginacion.

Al aterrizar, la cientifica salié inmediatamente de la nave sin reacciéon en su cuerpo
por las diferentes fuerzas gravitacionales.

Estudiante 3

1. Tres aciertos que muestra la pelicula respecto a las leyes de Newton

Cuando la protagonista se desprende de una estructura en el espacio, experimenta una
trayectoria curva debido a la gravedad de la Tierra. Esto estd en linea con la ley de la
gravitacion universal.
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En varias escenas, los personajes experimentan la falta de resistencia al movimiento en
el vacio del espacio, mostrando la inercia en accion; por ejemplo, cuando la doctora esta
en el espacio, sin moverse ni estar sujeta a nada y llega su compaiiero por ella, pero no
logra detenerse antes de tocar con ella y ese toque hace que la doctora se mueva.

Cuando los personajes utilizan propulsores, o incluso en una escena, el extintor, expe-
rimentan una reaccion en sentido opuesto, moviéndose en la direccion contraria; esto
va acorde a la ley de accién-reaccion.

2. Tres errores o inconsistencias que muestra la pelicula respecto a las leyes de
Newton

En varias escenas de la pelicula, los personajes principales desaceleran repentinamen-
te, o detienen por completo su movimiento en el espacio sin la aplicacion de una fuer-
za externa, segun la primera ley de Newton, un objeto en movimiento permanecera
en movimiento a menos que una fuerza externa actuie sobre él. Por lo tanto, en el vacio
184 del espacio, donde no hay friccion significativa, los personajes no deberian detenerse

( ) tan bruscamente sin la intervencién de una fuerza.

La pelicula presenta movimientos rapidos y cambios de 6rbita que son poco realistas;
cambiar de una 6rbita a otra requeriria una cantidad significativa de energfa y propul-
sién. (no es equivalente la fuerza hacia ambos lados, accion reaccion).

En algunos momentos, muestra una velocidad extrema de aproximacién de objetos
debido a la gravedad, como si estuvieran cayendo repentinamente hacia la Tierra. Este
tipo de representacion va en contra de los principios de la Ley de Gravitacion Universal

Estudiante 4

1. Tres aciertos que muestra la pelicula respecto a las leyes de Newton

La primera Ley de Newton (Ley de la Inercia) ya que se observa como los astronautas
y los objetos se mantienen en reposo hasta que algo los hace que se muevan.

La tercera Ley de Newton (Accidén y reaccidén) cuando los astronautas usan los pro-
pulsores para moverse.

La cuarta Ley de Newton (Ley de fuerza gravitatoria) cuando los astronautas salen dispa-
rados hacia el espacio, eran atraidos por la fuerza gravitatoria ya sea de la luna o la tierra.

2. Tres errores o inconsistencias que muestra la pelicula respecto a las leyes de
Newton

Cuando el astronauta se solto se fue disparado rdpido y deberia ser més lenta la ley de
la fuerza gravitatoria.

Se exagera la velocidad de movimiento y eficiencia de los propulsores.

El sonido de las explosiones.

* Se omiten los nombres de cada estudiante. Se muestran las respuestas de cuatro estudian-
tes. Las respuestas respetan la forma de escritura de cada estudiante, incluyendo algunas
fallas de redaccion y ortografia para mantener los datos en la forma en que se recibieron.
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En la proyeccién de la pelicula Gravedad, los estudiantes lograron
identificar los siguientes aciertos acerca de las Leyes de Newton: El primer
estudiante contesté que la Ley de la Inercia “se observa en los objetos que
se mantienen en movimiento en el espacio, incluyendo a la protagonista,
que sigue desplazandose sin detenerse cuando no hay ninguna fuerza que
la frene”. En este mismo sentido, identificé que la Ley de Accién-Reaccion
se ilustra “cuando la protagonista usa un extintor para acercarse a la esta-
cion espacial; la fuerza ejercida por el extintor la impulsa en direccién con-
traria”. Como ultimo acierto, identificé la Ley de la Fuerza Gravitacional
“en los objetos que permanecen en drbita alrededor del planeta”

El segundo estudiante, sefial6 que la Ley de la Inercia “se aprecia
cuando una tripulante se extravia y contintia en movimiento constante
hasta que su compaiiero aplica una fuerza para atraparla” También ob-

servo que la Ley de la Dindmica “se refleja en las diferencias de fuerza y 1 T8F5
aceleracion observadas entre la estacion y la nave espacial debido a sus CD)
diferentes masas” Finalmente, vincul6 la Ley de Accion-Reaccién en “la AL

basura cdsmica en movimiento, considerando que al impactar otros ob-
jetos genera reacciones que pueden dirigirla en la misma direccién o ha-
cerla cambiar de sentido”.

El tercer estudiante afirmé que la Ley de la Gravitacion Universal
“se evidencia cuando la protagonista se desprende de una estructura y
sigue una trayectoria curva debido a la gravedad de la Tierra” Respecto a
la Ley de la Inercia, responde que esta “se muestra en escenas donde los
personajes experimentan la falta de resistencia en el vacio del espacio;
por ejemplo, cuando la doctora no esta sujeta a nada y su companero lle-
ga hacia ella, pero no puede detenerse antes de empujarla, generando su
movimiento”. Adicionalmente, comenté que la Ley de Accién-Reaccion
se ve “cuando los personajes usan propulsores o un extintor, observando
como la fuerza genera una reaccion opuesta que los impulsa en direc-
cioén contraria’”.

La cuarta estudiante seleccionada en este bloque contestd que la
Ley de la Inercia “se observa en los astronautas y objetos que permanecen
en reposo hasta que algo externo los mueve” También sostuvo que la Ley
de Accién-Reaccion “se refleja cuando los astronautas utilizan propulso-
res para desplazarse” Y, finalmente, comento que la Ley de Gravitacion “se
percibe en los astronautas que son atraidos por la fuerza gravitatoria de
la Tierra o la Luna”

En cuanto a los errores detectados en las escenas de la pelicula
referida, los estudiantes expresaron lo siguiente: El primer estudiante
argumento6 que “en una escena la protagonista esta enganchada del pie a
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una base y sujeta a su compaifiero con una soga, pero que no tiene sentido
que su compaiiero sea jalado hacia el espacio de manera inexplicable”.
Ademas, identificé que “los movimientos bruscos de los personajes fue-
ra de la nave, sin ninguna propulsién adicional, no cumplen con la Ley
de Accidn-Reaccion”. Para concluir, comenta que “en las colisiones entre
naves espaciales estas solo se rompen, pero no se mueven como deberian
hacerlo si se aplicaran correctamente las leyes de las fuerzas involucradas”

Por su parte, el segundo estudiante, indicé que “las lagrimas que
recorren el rostro de la cientifica no flotan en el espacio como deberian
hacerlo”. Ademas. Identifica que “al abrir la capsula de escape, la cientifica
no experimenta ninguna reaccion, lo cual parece mas una representacion
imaginaria que fisica”. También criticé que “la protagonista aterriza y sale
de la nave sin mostrar efectos fisicos en su cuerpo, contradiciendo la in-
fluencia de las fuerzas gravitacionales diferentes”

El tercer estudiante expuso que “en algunas escenas los personajes
desaceleran o se detienen repentinamente en el espacio sin una fuerza
externa aplicada, lo cual contradice la Ley de la Inercia”. También puso
en duda los cambios rapidos de 6rbita presentados en la pelicula, respon-
diendo que “tales maniobras requeririan una gran cantidad de energia y
propulsion”. Para concluir, sustentd que “las aproximaciones extremada-
mente veloces de algunos objetos hacia la Tierra no respetan los princi-
pios de la Ley de Gravitacién Universal”.

Por dltimo, la cuarta estudiante expresé que “en una escena un
astronauta se suelta y es lanzado rapidamente, cuando en realidad debe-
ria moverse mas lentamente debido a la Ley de la Fuerza Gravitacional”.
También declard que la pelicula “exagera la velocidad de los movimientos
y la eficiencia de los propulsores utilizados” En el ultimo error identifica-
do, apunt6 que “se escuchan sonidos de explosiones en el espacio’, lo cual
es inconsistente con la fisica del vacio.

El andlisis de estas respuestas, como se menciono, se centra en la
comprension de conceptos vistos o analizados en otro momento, la relacion
entre estos, la transferencia a otras situaciones y el pensamiento critico. A
partir de la induccién sobre situaciones concretas que la pelicula muestra,
cada estudiante puede variar sus respuestas hacia la generalizacién o dedu-
cir que tan cerca estd cada situacion de las leyes de Newton vistas previa-
mente, pues no hay una especifica a la cual llegar, sino la capacidad de iden-
tificar los conceptos dentro de las escenas, en este sentido es notorio como
se identifican diversas situaciones y todas pueden tener argumentos validos.

Algunas respuestas dan conceptos concretos del movimiento o de
las leyes de Newton, como la primera que hace alusiones explicitas a la
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inercia, la accién-reaccion o la fuerza gravitacional, todas de forma co-
rrecta. Mientras algunas respuestas van mas en relacion con los objetos
pequeios, como los extintores o los propios protagonistas, otras respues-
tas van mas en el sentido de los objetos grandes, como las naves, las esta-
ciones espaciales o el planeta Tierra. Respecto a los errores detectados, las
respuestas son aiin mas variadas.

Comentan de exageraciones en parametros de velocidad, de dis-
tancias o el detalle de objetos como el cabello y las lagrimas que parecen
no responder a las tres leyes. Aparece también el incumplimiento de otros
fenémenos no necesariamente ligados a las leyes de Newton, como el so-
nido en el espacio, las habilidades que habria de tener una persona para
navegar con un extinguidor en el vacio o los problemas de descompresion
inmediata que se muestran en la protagonista al volver a la Tierra.

Las respuestas con los fragmentos de los superhéroes siguieron esta
misma ténica, aunque fue mas sencillo encontrar las fallas, pues son muy
evidentes en cuanto a fuerza, velocidad y resistencia de los personajes. Al
menos, en el caso del personaje Antman, elementos como la velocidad
requerida para recorrer distancias como un simple bafio en su tamafo
reducido como hormiga, o la ventaja que tendria sobre otros personajes
también al recorrer grandes distancias en su tamaio gigante, fueron no-
torias. En menor medida se dieron discusiones sobre lo que pasaria con la
densidad de alguien que no cambia de masa, pero si de tamaiio.

En cuanto al proyecto final de este bloque, se pidi6 al grupo que
elaboraran su material didactico correspondiente para ilustrar algo re-
ferente a las leyes del movimiento de Newton. Con fines ilustrativos de
analisis, se presentan igualmente cuatro ejemplos en la figura 6.

Figura 6
Extractos de los proyectos finales del bloque sobre movimiento

TERCERA LEY DE
ey NEWTON
final de semestre y toca su evaluacion docente
< %
A toda accién corresponde una reaccidn de
Igual magnitud pero en sentido contrario A toda accidn le
Porque los cuerpas de mayor masa corresponde una reaccion

atraen a los de menos masa
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Respecto al segundo bloque (tabla 2), también se presentan al-
gunos extractos de las preguntas para discusion posteriores a la lec-
tura de Lewin sobre el arcoiris y como a partir de este fenémeno tan
conocido se pueden explicar conceptos que tienen que ver con la luz,
como la difraccion. Esta parte del portafolio se realizé posterior a la
lectura de divulgacion y al experimento con lentes de refraccién men-
cionado en el apartado anterior. Las preguntas de este ejercicio fueron
las siguientes:

1. ;Coémo se explica la formacion del arco iris primario y secun-
dario segtin la teoria de la refraccion y reflexion de la luz en las
gotas de agua? ;Qué diferencias hay entre ambos arcos?

2. ;Qué relacion hay entre la formacion del arcoiris y el experi-
mento de difraccién con lentes que hicimos en clase?

3. 3;Coémo podrian los profesores de matematicas integrar la ense-
nanza de conceptos de dptica y refraccion, como los mostrados
en la lectura y en los experimentos realizados en clase, para en-
riquecer la experiencia educativa de los estudiantes?

Tabla 2
Respuestas transcritas a las preguntas
sobre luz pertenecientes al portafolio

Estudiante 1

1. ;Cémo se explica la formacion de los arcos iris primario y secundario segun la
teoria de la refraccion y reflexion de la luz en las gotas de agua? ;Qué diferencias
hay entre ambos arcos?

Ambos arcoiris se forman porque la luz del sol al pasar por las gotas de agua se refrac-
ciona y la luz blanca se “separa” en los colores que la componen a distintos angulos; la

diferencia entre ambos es que en el arcoiris secundario la luz pasa por dos reflexiones
dentro de las gotas de agua y es por lo tanto mas tenue.

2. ;De qué manera el experimento de la doble rendija de Young demostré que la
luz esta compuesta por ondas y no por particulas? ;Como se relaciona esto con la
formacion de arcos supernumerarios en gotas de lluvia pequeiias?

Porque si se comportase siempre como compuesta de particulas al momento de tener
dos rendijas algunas de las particulas pasarian por una y otras por otra, pero al ser on-
das se forman patrones de interferencia que pasan cuando interactuan dos ondas; se
relaciona con los arcos supernumerarios porque en las gotas de lluvia muy pequerias
las ondas de los diferentes colores interfieren mas con los de los otros colores forman-
do estas zonas oscuras o blancas que caracteriza a este tipo de arcos.
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3. ;Qué relaciéon hay entre la formacion del arcoiris y el experimento de difraccion
con los lentes que hicimos en clase?

Considero que la mica de los lentes actda como la gota de agua, haciendo que la luz
al entrar en ellos se refleja y refracta antes de llegar a nuestra mirada, y es por ello que
podemos observar ese campo de colores al usar los lentes.

Estudiante 2

1. ;Como se explica la formacién de los arcos iris primario y secundario segiin la
teoria de la refraccion y reflexion de la luz en las gotas de agua? ;Qué diferencias
hay entre ambos arcos?

La formacién de arcoiris primario y secundario se diferencian por la cantidad de re-
bote que tiene la luz dentro de la gota de agua, ya que para el arco primario el rayo de
luz se refleja una sola vez, y para el arco secundario, se reflejan 2 veces antes de salir

y refractarse. 189
y Y ™
din

2. ;De qué manera el experimento de la doble rendija de Young demostré que la Q;

luz esta compuesta por ondas y no por particulas? ;Como se relaciona esto con la A

formacion de arcos supernumerarios en gotas de lluvia pequeiias?

Lo demostré debido a que dividié en 2 un fino haz de luz solar y observé un patron
que solo se podia explicar si la luz estaba formada por ondas, si estuviese formado por
particulas, cada particula pasaria por uno u otro de los agujeros (no por ambos) y se
verian como 2 puntos brillantes en lugar del patrén. Esto se relaciona con la forma-
cién de arcos supernumerarios en gotas pequenas por los efectos de la interferencia
(difraccién), ya que la interferencia de las ondas de luz es la que produce las franjas
oscuras y brillantes.

3. ;Qué relacion hay entre la formacion del arcoiris y el experimento de difraccion
con lentes que hicimos en clase?

La relacion que existe entre la formacion del arcoiris y el experimento es que la luz que
nos colocaron al pasar por los lentes hace que la luz blanca se divida entre sus distintos
componentes de colores produciendo un patrén de colores con longitudes similares

al de un arcoiris mientras que la formacién del arcoiris acttia de la misma manera
cuando la luz solar atraviesa una gota de agua esta se refracta asi provocando que la
luz blanca se descompone en los colores ya conocidos.

Estudiante 3

1. ;Cémo se explica la formacion de los arcos iris primario y secundario segtin la
teoria de la refraccion y reflexion de la luz en las gotas de agua? ;Qué diferencias
hay entre ambos arcos?

La formacion de arcoiris primario y secundario se diferencian por la cantidad de rebote
que tiene la luz dentro de la gota de agua, ya que para el arco primario el rayo de luz se re-
fleja una sola vez, y para el arco secundario, se reflejan 2 veces antes de salir y refractarse.
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2. ;De qué manera el experimento de la doble rendija de Young demostré que la
luz estda compuesta por ondas y no por particulas? ;Cémo se relaciona esto con la
formacion de arcos supernumerarios en gotas de lluvia pequeiias?

Lo demostré debido a que dividié en 2 un fino haz de luz solar y observé un patrén
que solo se podia explicar si la luz estaba formada por ondas, si estuviese formado por
particulas, cada particula pasaria por uno u otro de los agujeros (no por ambos) y se
verian como 2 puntos brillantes en lugar del patrén. Esto se relaciona con la forma-
cién de arcos supernumerarios en gotas pequenas por los efectos de la interferencia
(difraccién), ya que la interferencia de las ondas de luz es la que produce las franjas
oscuras y brillantes.

3. ;Qué relacion hay entre la formacion del arcoiris y el experimento de difraccion
con lentes que hicimos en clase?

En que tanto como la gota como los lentes no tienen forma plana, sino que tienen cur-
vaturas que hacen que la luz cambie muchas veces su direccion y al ser tan pequefios
y en varias ocasiones es lo que permite el fenémeno de difraccién.

Las respuestas, en su mayoria, aluden a la analogfa implicita entre el experimento con-
creto —ver luz blanca de un foco comtn a través de unos lentes de difraccién— y el
fenomeno de la lluvia descrito a forma de anécdota por Lewin. La gran mayoria iden-
tifica la emision de luz blanca del Sol y del LED blanco como un fendmeno equipara-
ble, asi como la funcién de las gotas de lluvia con las rejillas de difraccion que tienen
los lentes. En algunos casos llegan a mencionar que la forma “no plana” de ambos es la
causa principal para que la luz pueda ser descompueste en el espectro visible.

En cuanto al primer bloque de preguntas: ;Coémo se explica la
formacion del arco iris primario y secundario segun la teoria de la re-
fraccidn y reflexion de la luz en las gotas de agua? ;Qué diferencias hay
entre ambos arcos?: El primer estudiante comentd que la formacion del
arco iris primario y secundario “se debe a la refraccion de la luz solar al
atravesar las gotas de agua, separandose en los colores que la componen”.
Comento que la diferencia entre ambos arcos radica en que “en el arco iris
secundario la luz experimenta dos reflexiones dentro de las gotas, lo que
lo hace mas tenue”. El segundo estudiante dijo que la formacion del arco
iris primario y secundario “se explica por el numero de reflexiones que la
luz realiza dentro de una gota de agua: en el arco primario, la luz se refleja
una sola vez, mientras que en el secundario se refleja dos veces antes de
refractarse y salir”. Finalmente, el tercer estudiante expuso que los arco
iris primario y secundario se forman debido “a la refraccién de la luz en
las gotas de agua, diferenciandose en el nimero: una para el primario y
dos para el secundario”
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Respecto al segundo bloque de preguntas: ;De qué manera el ex-
perimento de la doble rendija de Young demostré que la luz esta com-
puesta por ondas y no por particulas? ;Cémo se relaciona esto con la
formacion de arcos supernumerarios en gotas de lluvia pequefias? El
primer estudiante sefial6 que, se “demostr6 que la luz esta formada por
ondas y no por particulas, ya que las ondas producen patrones de inter-
ferencia al interactuar”, y relacion este fendmeno con los arcos supernu-
merarios, recordando que “en gotas de lluvia pequefias las ondas de luz
de diferentes colores interfieren mds, generando zonas oscuras o blancas
caracteristicas de dichos arcos”. El segundo estudiante destacé que el ex-
perimento demostro la naturaleza ondulatoria de la luz al dividir un haz
de luz en dos y observar patrones de interferencia que no se producirian
si estuviera compuesta por particulas. La relacién que hizo con los arcos
supernumerarios fue mediante el argumento de que la interferencia de
ondas de luz en gotas de lluvia pequefias genera franjas oscuras y bri-
llantes. El tercer estudiante declar6 que el experimento probé que la luz
se comporta como una onda, en un argumento muy similar al segundo
estudiante. Respecto a la relacion con los arcos supernumerarios, aludié a
que la interferencia de ondas “en gotas muy pequeiias produce esas fran-
jas caracteristicas”

En relacion con el tercer bloque de preguntas: ;Qué relaciéon
hay entre la formacién del arcoiris y el experimento de difraccion con
lentes que hicimos en clase? El primer estudiante dijo que “el expe-
rimento de difraccién incluia “una mica que actdia como una gota de
agua, refractando y reflejando la luz para producir un campo de colores
visible”. El segundo estudiante sefial6 que la relacion entre la formacion
del arco iris y el experimento con lentes radica en que “ambos fenéme-
nos implican la descomposicién de la luz blanca en sus componentes de
colores, ya sea a través de gotas de agua o al pasar por lentes curvados’,
mientras que el tercer estudiante explicé que “tanto las gotas de agua
como los lentes tienen curvaturas que hacen que la luz cambie de direc-
cién repetidamente, permitiendo observar patrones de colores similares
alos de un arco iris”

Por otra parte, el proyecto de este bloque refirié también al espectro
luminoso visible. Después de identificar que mediante la difraccion el pa-
tron de colores siempre es el mismo en cuanto a orden, se corrobor6 que
algunos colores llamados frios (verde azul y violeta), se oscurecen al ser
filtrados por algun color del otro lado del espectro (rojo, naranja o ama-
rillo). A partir de detectar estos patrones, se pidié como generalidad que
utilizaran estas caracteristicas para disefiar un mensaje oculto, que tni-
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camente fuera descubierto utilizando un filtro (papel celofan rojo). Este
aspecto exige la comprension del filtro respecto al espectro visible, pero
a la vez da una enorme flexibilidad para que se desarrolle el pensamiento
creativo. Para muestra se presentan dos ejemplos en la figura 7, donde se
ve como luce un mensaje sin filtro y con filtro; mientras que en la figura 8
se muestran algunos diseiios hechos por el grupo de estudiantes. Los pa-
trones son identificables, sin embargo, si el lector tiene a la mano un papel
celofan rojo, puede utilizarlo y seran mas claros los mensajes.

Figura 7
Disefio sin filtro y con filtro
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Figura 8
Algunos disefios del grupo

Resultados del uso de las estrategias

Retomando lo planteado por Andrade ef al. (2018), el estudiante ha teni-
do histéricamente un papel receptor y pasivo en el aprendizaje de defini-
ciones cientificas y formulas garantizadas. Una participacién mas activa
de experiencias de aprendizaje los coloca en un proceso de aprendizaje
significativo. La afirmacion de que la ciencia es una combinacién de ima-
ginacion y logica puede no ser algo tan comun, pero las suposiciones y
teorias para imaginar como funciona el mundo, es algo que requiere tanta
creatividad como las artes.

En este sentido, las estrategias inductivas utilizadas en esta inves-
tigacion alcanzan a mostrar que la induccion, a veces en forma de ex-
perimentacion o mediante las lecturas de divulgacion, es efectiva para
promover la construccion conceptual de temas de fisica entre los futuros
profesores de la Licenciatura en Ensefianza de las Matematicas. A dife-
rencia de los enfoques mas tradicionales, centrados en la resolucion de
problemas y el aprendizaje memoristico de definiciones, las estrategias
inductivas muestran que los estudiantes pueden, en efecto, partir de par-
ticularidades para llegar a la comprension de conceptos mds generales.

El uso de materiales audiovisuales y lecturas de divulgacion cien-
tifica como detonadores de esta induccidn, en lugar de libros de texto de
caracter mds convencional, logré fomentar que el grupo de estudiantes
reflexionara sobre las aplicaciones y el contexto de los conceptos fisicos,
en lugar de enfocarse unicamente en el formalismo matematico. Esto les
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permitié desarrollar una comprensiéon mas integral de temas como el
movimiento y la luz, trascendiendo el simple dominio procedimental.
Varios estudiantes hicieron conclusiones a partir de vincular los tres
aspectos y no en orden lineal, sino que algunos les dieron sentido a las lec-
turas a partir de una observacion directa del material audiovisual, o bien, a
partir de la experimentacion. También ocurrié de forma inversa, es decir,
utilizar las lecturas de divulgacion para poder nombrar los elementos vi-
suales o experimentales. Bajo esta 16gica, es posible hablar de una integra-
cion en un esquema mas amplio e incluso acumulativo, como lo menciona
Davila Newman (2006), a partir del razonamiento deductivo, lo anterior sin
tener un orden cronoldgico especifico para el uso de los diversos materiales.

Discusion

Un hallazgo importante de esta investigacion fue que el enfoque
inductivo favorecié que los estudiantes, quienes tenian una sélida forma-
cién matematica pero poca exposicion previa a la fisica, lograran cons-
truir una comprensiéon conceptual més profunda de los temas abordados,
sobre todo en algunos procesos evidentes de transferencia a otras situa-
ciones. Al partir de sus propias observaciones y experiencias cotidianas,
pudieron establecer vinculos significativos entre los conceptos fisicos y su
aplicacion o al menos su presencia en el mundo real.

Esto contrasta con el aprendizaje memoristico y descontextuali-
zado que a menudo caracteriza la ensefianza tradicional de las ciencias
experimentales, donde los estudiantes tienden a dominar las ecuaciones y
procedimientos sin llegar a una comprension cabal de los fendmenos sub-
yacentes. El enfoque inductivo implementado en este estudio les permitié
a los participantes desarrollar una visién mas integrada y significativa en
lo que refiere los conceptos fisicos. Se mostraron inicamente dos bloques
tematicos en este articulo, pero en el resto de los bloques fue similar.

Los resultados de la evaluacion realizada al final del curso mues-
tran que los estudiantes lograron un desempeno sobresaliente en la com-
prension conceptual de los temas abordados. No solo demostraron do-
minio de las definiciones y formulas, sino que fueron capaces de explicar
los conceptos, relacionarlos con situaciones cotidianas y aplicarlos en la
resolucion de problemas, algunos no necesariamente numéricos, sino de
creatividad. Ademas, los trabajos finales de los estudiantes evidenciaron
una capacidad de reflexién y analisis que va mas alla de la mera reproduc-
cion de informacion. Esto sugiere que el enfoque inductivo les permitié
desarrollar habilidades de pensamiento critico y de construccion de co-
nocimiento, en lugar de limitarse a la memorizaciéon (Ahumada, 2005).
Sophia 38: 2025.
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En cuanto al aporte al campo educativo, al integrar el uso de mate-
riales de divulgacion cientifica y actividades experimentales (Cuevas, 2020),
este enfoque logra trascender el tradicional énfasis en la resolucion de ejerci-
cios repetitivos y la memorizacion de formulas. Ademas, el hecho de que esta
experiencia se haya llevado a cabo en el contexto de la formacion de profe-
sores de matematicas abre la puerta a la implementacion de estas estrategias
en diversos niveles educativos, desde la educacion bésica hasta la superior.
Esto tiene el potencial de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la fisica, al
tiempo que contribuye a la alfabetizacion cientifica de los estudiantes.

Los hallazgos, hasta este punto, abren una posibilidad mas de que
la implementacion de estrategias didacticas inductivas, combinadas y
apoyadas en recursos de divulgacion y experimentales, puede ser una
valiosa herramienta para promover una comprension conceptual mas

profunda y significativa de las ciencias experimentales. Este enfoque, con 195
potencial de replicabilidad, representa un aporte relevante al campo de la /\CWD/\

educacion en ciencias y matematicas, con implicaciones positivas para la
formacion de futuros docentes y el aprendizaje de los estudiantes.
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Resumen

Este articulo propone un enfoque erotético para definir el programa de investigacion ecocritico, analizando
la interrelacion entre los marcos conceptuales de la ecologia y la teoria critica literaria. Se sugiere una estructura
comun basada en agendas de problemas que enriquecen, tanto la practica cientifica como la ensefianza. El objetivo
principal es mostrar cémo la formulacion de preguntas contribuye de manera significativa ala creaciéon de agendas
de problemas abiertos que guian la investigacion, fomentando el desarrollo de nuevas hipétesis y promoviendo
la interdisciplinariedad en los programas de investigacion ante los desafios ecologicos. La metodologia incluye
una revision de la estructura tedrica de la ecocritica y de como las agendas de problemas aportan flexibilidad
metodoldgica, permitiendo reformular preguntas a medida que surgen nuevos datos, tecnologias y enfoques. Los
resultados destacan la importancia de los cuestionamientos en las ciencias ambientales para redefinir nuevas
agendas de investigacion, integrando marcos conceptuales no unificados por una teoria central. La ecocritica
se configura como un programa de investigacion estructurado de manera erotética, al igual que la ecologia. Las
conclusiones subrayan la interdependencia entre preguntas, agendas de problemas y la reflexion critica sobre el
meétodo cientifico, enfatizando en la creatividad y utilidad de los cuestionamientos e hipétesis retroductivas, para
una practica cientifica mas adecuada y ajustada a la urgencia de la crisis ecologica.

Palabras clave

Organizacion erotética, agenda de problemas, ecocritica, interdisciplinariedad, crisis ecoldgica.

Bidlogo, doctor en Filosofia por la Universidad Complutense de Madrid, con mdsteres en Bio-
logia Evolutiva, Conservacion, Epistemologia y Estudios Literarios. Ha sido investigador en la
UCM y en el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN-CSIC). Actualmente,
es investigador en la Universidad Internacional de La Rioja (UNIR), con una beca de excelencia.
Su trabajo atiende a la convergencia de estética, ecologia y filosofia de la ciencia. Google Acadé-
mico: https://scholar.google.es/citations?user=ARE0ZPsAAA A]&hl=es

Indice h: 1

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador



El enfoque erotético en ecocritica

The Erotetic Approach in Ecocriticism

Abstract

This article proposes an erotetic approach to define the ecocritical research program, analyzing
the interrelationship between the conceptual frameworks of ecology and literary critical theory.
A common structure based on problem agendas is suggested, enriching both scientific practice
and teaching. The main objective is to demonstrate how the formulation of questions significantly
contributes to the creation of open problem agendas that guide research, fostering the development
of new hypotheses and promoting interdisciplinarity in research programs facing ecological
challenges. The methodology includes a review of the theoretical structure of ecocriticism and how
problem agendas provide methodological flexibility, allowing for the reformulation of questions as
new data, technologies, and approaches emerge. The results highlight the importance of questioning
in environmental sciences to redefine new research agendas, integrating conceptual frameworks
not unified by a central theory. Ecocriticism is framed as a research program structured erotetically,
much like ecology. The conclusions emphasize the interdependence between questions, problem
agendas, and critical reflection on the scientific method, underscoring the creativity and utility
of questioning and abductive hypotheses for a more suitable scientific practice, aligned with the
urgency of the ecological crisis.

Keywords

Erotetic Organization, Problems Agenda, Ecocriticism, Interdisciplinarity, Ecological Crisis.

Introduccion

En un mundo marcado por la devastacion ecoldgica es esencial reconsi-
derar los problemas y preguntas que guian nuestras practicas educativas
y de investigacion. La ecocritica es una ciencia que investiga la relacion
entre literatura y medio ambiente, no obstante, carece de una estructura
teorica definida y un estatus cientifico consensuado. Proponemos definir
la ecocritica como un programa de investigacion estructurado erotética-
mente, es decir, organizado alrededor de un conjunto de problemas ecoe-
volutivos y socioculturales atendidos por diversos marcos conceptuales.
Este enfoque erotético, basado en la estructura conceptual de la ecologia
moderna, se centra en la formulacion de preguntas y la elaboracion de
listas de problemas, herramientas fundamentales para mejorar la estruc-
tura y utilidad de esta disciplina en constante didlogo con programas de
investigacién como la teoria evolutiva estandar o la biologia del desarro-
llo (Kleiner, 1970, pp. 162-163; Love, 2014). Al relacionar las agendas de
problemas ecoldgicos y ambientales con distintos marcos conceptuales,
podemos fomentar una préctica cientifica mas dinamica y adaptada a las
necesidades actuales. A decir de Berkes (2004), “el fracaso de los enfoques
de conservacion excluyentes, que a menudo ignoraban los medios de vida
y el conocimiento local, condujo al surgimiento de la ‘participacion’ y la
‘comunidad’ como conceptos centrales en los proyectos de conservacion”
(p. 621). Esto resalta la importancia de involucrar a las comunidades lo-
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cales en el disefio de las agendas de accién, educacién e investigacion,
adaptando estas iniciativas a los contextos y necesidades especificas de
cada entorno, lo cual favorece una ciencia mas inclusiva y eficaz.

El principal objetivo es demostrar como las agendas de preguntas
guian la investigacion en ecologia y ecocritica, facilitando el desarrollo de
nuevas hipétesis y promoviendo la transdisciplinariedad. Como sefala
Julie T. Klein (2019), “los replanteamientos transdisciplinarios y transna-
cionales de las fronteras estan ampliando el alcance tanto de la interdis-
ciplinariedad como de la teoria literaria” (p. 1). La misma autora, en otro
lugar, apunta que este nivel de integracion en la educacion y la investiga-
cion “transdisciplinaria” se asocia con una reorganizacion integrativa. En
las escuelas, se refleja en modelos como la “integracién curricular”, don-
de los limites disciplinarios se difuminan y las conexiones se amplifican,

comparandose con un caleidoscopio, donde las imagenes variadas pro- 203
ducen una nueva complejidad de disefio (Klein, 1990, p. 13). Asi, la inte- CD)
gracion se convierte en el objetivo central de la educacién, no solo como I

una herramienta, sino como un principio que guia su practica. De forma
andloga, en la investigacion y los programas universitarios, los enfoques
transdisciplinarios se conectan con marcos integradores que trascienden
las fronteras disciplinarias, abarcando campos como las ciencias de los
sistemas, las ciencias politicas, el feminismo, la critica cultural, la ecologia
y la sostenibilidad. Aqui se sostiene que la ecocritica debe organizarse
como un programa de investigacion erotético, basado en agendas de pre-
guntas abiertas que orienten la investigacion, fomenten la interdisciplina-
riedad y permitan abordar con mayor eficacia los complejos problemas
ecoldgicos y socioambientales.

Las agendas también integran conceptos marginales que suelen
quedar fuera de los enfoques cientificos tradicionales (Funtowicz y Ra-
vetz, 1993). La estructuracion erotética en los programas de investiga-
cion estimula la colaboraciéon multidisciplinar para resolver problemas
no abordados en modelos estandar. Asimismo, se destaca la ensefianza de
la formulacién de preguntas y el desarrollo de agendas locales para socia-
lizar preocupaciones ambientales (Holling, 2001, p. 392). Esta integracion
del pensamiento transdisciplinario ofrece herramientas mas efectivas
para enfrentar desafios complejos en campos como la ecologia, donde
las fronteras entre lo natural y lo social se vuelven cada vez mas difusas.

El acelerado e irremediable dafio que enfrentan los biomas del pla-
neta desafia la capacidad de nuestras estructuras cientificas y educativas
para adaptarse y responder efectivamente. Particularmente la critica litera-
ria no posee una estructura teérica definida. La ecocritica se entiende como
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un enfoque interdisciplinario para un ambito poblado de fendmenos cultu-
rares y medioambientales instados en la literatura. No obstante, este enfo-
que corre un doble riesgo. Por una parte, al carecer de una estructura cien-
tifica reconocible puede perder contacto con programas de investigacion
mejor estructurados en ciencias naturales como la ecologia, la evolucién o
la bioclimatologia. Por otra parte, al formularse con una fundamentacion
literaria y sociologica, la ecocritica podria perder su enfoque interdiscipli-
nar y desarrollarse como un subprograma de la teoria critica, de la teorfa de
la literatura o de otra teoria en la base de cualquier ecologismo.

En ambos casos, la ecocritica podria perder su potencial tedrico y
decaer en descripciones intelectualizadas o estilisticas de discursos ideo-
légicos. Estamos ante un dilema. Sin la estructura cientifica que ofrece
un programa de investigacion, la teoria ecocritica quedaria a merced de
cierta arbitrariedad. Mientras que, con una estructura cientifica a la me-
dida de los programas de investigacién en ciencias exactas, la ecocritica
estaria condenada a permanecer fuera de los limites de la demarcaciéon
cientifica. Es necesario adoptar una postura intermedia, en virtud de la
cual, la ecocritica consolide su estructura tedrica y a la vez, haciendo uso
de ella, pueda interactuar en igualdad de condiciones con cualquier otra
ciencia destacando su propio cardcter progresivo.

En este contexto, la reflexion filosofica en ciencias ambientales de-
beria enfocarse en problemas concretos acordados desde una perspecti-
va critica comun, en lugar de abordar cuestiones abstractas derivadas de
teorias generales o de marcos de justificacion aislados. Programas como
la ecologia o la ecocritica no deberian depender de marcos conceptuales
centralizados que no siempre reflejan la complejidad de los problemas
ecoldgicos. A decir de Ostrom (2009), “un marco comun de clasificacién
es necesario para facilitar los esfuerzos multidisciplinarios hacia una
mejor comprension de los complejos sistemas ecoldgicos” (p. 420). Esto
subraya la importancia de desarrollar estructuras conceptuales mas flexi-
bles y colaborativas para abordar los desafios ecoldgicos desde una pers-
pectiva transdisciplinaria. La ecologia moderna ha mostrado ser cuasi
independiente de las asunciones profundas de la teoria evolutiva, coexis-
tiendo sin intencion de refutarla. De manera similar, la ecocritica puede
desarrollarse de modo no estrictamente dependiente de la teoria literaria,
la teoria critica o de los discursos ecologistas, aunque colaborando y coe-
xistiendo con estos. Esto plantea desafios significativos: ;como hacer que
la ciencia y la enseflanza en campos como la ecologia y la ecocritica sean
mas relevantes y mejor adaptadas a sus contextos especificos? (Holling,
2001; Gotts, 2007). ; Como mantener la interdisciplinariedad entre ecolo-
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gia y ecocritica sin caer en generalidades superficiales? ;Cémo estructu-
rar este campo tedrico para que la ecocritica funcione como un programa
de investigacion por derecho propio?

Defendemos que las agendas de problemas son esenciales para
guiar la investigacion y la ensefianza en ecocritica. Enfocandonos en la
formulacioén y adaptacion de preguntas, podemos mejorar la relevancia
y eficacia de nuestras practicas cientificas y educativas (Nowotny et al.,
2001, p. 183). Este enfoque erotético facilita el desarrollo de nuevas hipé-
tesis, promueve la transdisciplinariedad e integra conceptos marginales
(Pickett et al., 2007, p. 11), ademas de utilizar herramientas heuristicas,
como representaciones y metaforas, que mejoran nuestro entendimiento
de la realidad en un momento decisivo para el planeta. Al estructurar un
programa de investigacion ecocritico erotéticamente, podemos prescin-

dir de teorias centrales y enfocarnos en organizar los problemas segtin los 205
contextos de descubrimiento y participacion, alineandolos con las prio- ’\CD)
ridades ambientales. AL

La justificacion de este estudio radica en la urgencia de abordar
la devastacién ecoldgica de manera efectiva y adaptada a contextos lo-
cales y actuales. La logica erotética puede ofrecer una herramienta ttil
para entender la estructura y evolucion de las ciencias, clarificando cuales
preguntas son validas bajo diferentes paradigmas y cémo influyen en la
investigacion (Kleiner, 1970, pp. 162-163). Las agendas de preguntas pue-
den ofrecer un marco flexible y dinamico necesario para mejorar signifi-
cativamente el entendimiento de la dinamica socioecoldgica (Folke et al.,
2005, p. 441), la practica cientifica en ciencias ambientales (Hourdequin,
2024) y la actividad ecocritica (Oppermann, 2006). La pertinencia del en-
foque erotético (Werner, 2022) se hace evidente al considerar la necesidad
de integrar diferentes disciplinas y perspectivas para abordar problemas
complejos y especificos (Rosenfield, 1992; Schrot et al., 2020). Ademas, la
capacidad de adaptar los programas de investigacion ecolégico y ecocri-
tico a nuevos desafios y contextos es crucial en un mundo en constante
cambio (Carpenter et al., 2009). La organizacion erotética sugerida para
la ecologia y la ecocritica permite enfocar en las estrategias del descu-
brimiento cientifico (Rivadulla, 2010), la practica y la ensefianza de las
ciencias, manteniendo una perspectiva epistémica atenta a los contextos
que predisponen al descubrimiento (Reichenbach, 1938; Peirce, 1955) y
también desde una perspectiva sociocultural en los contextos locales que
facilitan la expresion de inquietudes ecoldgicas a través de la enunciacién
creativa de problemas emergentes.
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La metodologia empleada en este articulo es una revision tedrica
de los marcos conceptuales y programas de investigaciéon que fundamen-
tan los estudios ecoldgicos y ecocriticos. Esta revision examina cémo las
agendas de preguntas aportan flexibilidad metodoldgica y se adaptan a
diversos marcos conceptuales y programas de investigacion (Holland,
1995; Gotts, 2007). Se compara el método inductivo con la deduccién y
la abduccién, subrayando la relevancia de esta ultima, junto con la “re-
troduccion’, en la formulacion de preguntas y en el desarrollo de nuevas
hipétesis. Ademads, se destaca su papel clave en la generacion y el soste-
nimiento de contextos de descubrimiento, que son fundamentales para
avanzar en el conocimiento cientifico (Rivadulla, 2010). A través de una
revision de teorias literarias, culturales, ambientales y ecologicas, defini-
mos la estructura erotética de la ecologia y la ecocritica como programas

200 de investigacion en constante didlogo.
¢ l) Elarticulo estd estructurado en tres partes. En la primera parte se ex-
ploran los conceptos fundamentales, se define la organizacion de las cien-

cias desde una perspectiva erotética y se analiza la importancia de formular
preguntas y como contribuyen a la elaboracion de agendas de problemas.
Se establece una conexion entre la estructuracion erotética y los programas
de investigacion cientifica, destacando la relacion entre las preguntas, los
problemas, la retroduccién y el contexto de descubrimiento. En la segun-
da parte, se utiliza el enfoque erotético para comprender la ecologia y la
ecocritica como estructuras teéricas, identificando elementos comunes en
sus agendas. Se subraya la importancia de una practica cientifica actual y
especifica, que reconozca el modo dialéctico por el cual los programas de
investigacion estandar devienen en programas de investigacion erotéticos.
Se abordara la idea de que la ecologia y la ecocritica, al carecer de una teoria
central, integran multiples marcos conceptuales y atienden a una plurali-
dad de aspectos problematicos, lo cual las convierte en un referente para
las ciencias del ecosistema, asi como para las ciencias culturales y literarias.
Finalmente, en la tercera parte, se analiza la ecocritica como programa de
investigacion en tanto que estructura tedrica precisando el nicleo duro, el
cinturén protector y las heuristicas positivas y negativas, definiendo algu-
nos marcos conceptuales y agendas problemadticas actuales en ecocritica.

Preguntas, problemas y agendas ecologicas en construccion

Las preguntas, los problemas y las agendas de problemas juegan un pa-
pel central en la estructura y evolucion de la investigacion cientifica. La
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filosofia de la ciencia sugiere adoptar una perspectiva basada en la “or-
ganizacion erotética” para programas de investigacion emergentes, cen-
trada en la formulacidn y resolucién de preguntas interrelacionadas, en
lugar de enfocarse inicamente en la confirmacion o refutacién de teorias
(Kleiner, 1970; Brozek, 2015; Werner, 2022). Las agendas problematicas
funcionan en multiples niveles en la jerarquia de objetos de estudio, ofre-
ciendo una estructura organizativa basada en la naturaleza de los proble-
mas y preguntas investigadas, promoviendo la flexibilidad metodolégica
y la transdisciplinariedad.

Las preguntas cientificas buscan conocimiento sobre fenémenos
especificos y pueden ser empiricas o tedricas (Love, 2014, p.47). No son
curiosidades aisladas, sino que buscan profundizar en la comprension de
sistemas naturales o socioculturales complejos. Formular agendas de pro-
blemas alrededor de las interacciones ecoevolutivas y socioculturales es
fundamental para desarrollar estrategias de conservacion y preservacion
de ecosistemas. Estas agendas fundamentan la estructura del programa
de investigacion ecocritico, que facilita hipétesis y pautas de acciéon ante
asuntos emergentes. Las preguntas sobre la fenologia de un arbol no se
limitan a su floracién o fructificacion aislada, sino que relacionan este
proceso con la fenologia del sistema completo, incluyendo el subsistema
sociocultural.! Se exploran cuestionamientos sobre las relaciones de coe-
xistencia en la comunidad bioldgica del nicho del arbol, considerando el
organismo como parte de una red comunitaria. Algunas preguntas se re-
feriran a relaciones simbioticas, flujos de energia y ciclos biogeoquimicos,
o aspectos locales en un contexto ecolégico y socioambiental especifico.
Por ejemplo, ;cudles son los actores ecoldgicos que participan en estos
eventos fenoldgicos? ;Qué relacion tienen las flores y frutos de ese arbol
con otros organismos? ;Como afecta la deforestacion y la mineria a esta
comunidad biolégica?

Algunos cuestionamientos se resuelven con investigacion docu-
mental basica o exploratoria, mientras que otros abordan asuntos sin
resolucion actual. Las preguntas deben evitar la trivialidad y orbitar al-
rededor de una estructura coherente fundamentada en el conocimiento
cientifico previo. Las agendas de problemas guian la investigacién dentro
de un campo especifico, ayudando a definir temas prioritarios y a orga-
nizar el conocimiento existente, facilitando el desarrollo de nuevas teo-
rias y experimentos. Tal y como indica Love (2014, p. 15), para el caso de
la biologia del desarrollo como programa de investigacion erotético, las
agendas de problemas actiian como unidades de organizacion cientifica
no como interrogantes individuales.
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En la interseccién de aspectos bioldgicos y politicos, aparecen
diversos asuntos ecoevolutivos y socioculturales para la ecocritica. Un
problema agendado puede abordar la falta de conocimiento sobre las re-
laciones simbidticas y ecoevolutivas de un arbol, o la necesidad de go-
bernanza y participacion ciudadana para contener la explotacion ilegal
de recursos forestales. La agenda también reflexionard sobre la historia
natural y antropoldgica del ecosistema y establecera contactos interdisci-
plinares. Ante la degradacién de procesos ecosistémicos, se atenderan las
relaciones simbidticas y ecoevolutivas, extendiendo la agenda local hacia
agendas regionales.

Ademis, la agenda de problemas reconocera el valor intrinseco
de los procesos de floracién y fructificacion como procesos ecoevoluti-
vos, éticos y estéticos que enriquecen el ecosistema y promueven la salud
ecofisioldgica de seres humanos, animales y ecosistemas. Estos asuntos
forman parte de diversos marcos conceptuales, demandando una estruc-
tura coherente de investigacion. Las agendas ecoevolutiva y ecocritica son
centrales, y otras dreas de estudio compartiran problemas y trabajaran
interconectadas. La biologia evolutiva establecera principios adaptativos,
la bioclimatologia evaluara el impacto de especies amenazadas, mientras
que juristas, ingenieros y educadores ambientales desarrollardn estrate-
gias que cohesionaran a la comunidad y reclamaran medidas politicas,
econdmicas y judiciales. Asimismo, artistas y literatos destacaran el valor
ético y estético del proceso ecoevolutivo en la literatura, el arte y la tra-
dicién. La ecocritica advertira el peligro de la desaparicion de un vegetal,
que arrastra procesos y valores desestabilizando la estructura sociocultu-
ral del ecosistema.

Las caracteristicas fundamentales de la organizacion erotética son:
heterogeneidad, estabilidad histdrica, conectividad, jerarquia y accesibi-
lidad epistemoldgica (Love, 2012, 2014; Nickles, 1981, p. 15; Bromberger,
1992, p. 20). Las preguntas en una agenda de problemas incluyen interro-
gantes empiricas, tedricas y especulativas que fluctdan entre distintos ni-
veles de organizacion (heterogeneidad). Por ejemplo, ;cudles son los facto-
res histdricos y socioeconémicos que definen la distribucion e interaccién
entre los nichos de un ecosistema?, ;cémo afectan estos factores a diferen-
tes niveles del ecosistema como biomas, comunidades o poblaciones?

Las preguntas estan interconectadas en la agenda, estructurando
discusiones prolongadas (estabilidad historica) y conectadas transversal-
mente entre distintos tipos de fendmenos, produciendo una red de pro-
blemas interrelacionados (conectividad). Por ejemplo, ;cudl es la relacion
entre la pérdida de los glaciares andinos y las fluctuaciones en los cauda-
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les de los rios?, ;como las variaciones afectan las relaciones socioecond-
micas y culturales en el contexto de las celebraciones populares?

Las preguntas se organizan con una subordinacién dindmica (je-
rarquia), permitiendo abordar problemas a diferentes niveles de abstrac-
cion y temporalidad, proporcionando un marco organizativo claro para
la investigacion y la educacion (accesibilidad epistemologica). Por ejem-
plo, en un debate sobre politicas ambientales ante problemas como la co-
rrupcion institucional, las cuestiones sobre polinizadores y dispersores
de semillas estan subordinadas a estrategias de conservacion y politicas
anticorrupcién. En un contexto de transparencia institucional con 6p-
tima gobernanza y proteccién ambiental, el problema fenolégico puede
ser atendido a partir de sus consecuencias estéticas en la poesia y el arte.

Contextos de descubrimiento y formulacion
de hipétesis abductivas en el Antropoceno

Las preguntas yacen en la base de nuestro conocimiento, todo descubri-
miento y enunciado se produce en respuesta a algun tipo de pregunta
(Collingwood, 1940, p. 23). Esta prioridad erotética, aunque manifiesta en
la logica cientifica, no tiene un papel fundamental en los programas de in-
vestigacion estandar, donde la corroboracion o la refutacion experimental
son primordiales. Sin embargo, en contextos emergentes, los programas
de investigacion deben atender a problematicas ecoevolutivas y sociocul-
turales de manera flexible, utilizando multiples recursos conceptuales para
identificar claramente los problemas y establecer hipdtesis urgentes.

En este sentido, las emociones desempefian un papel crucial tanto
en los procesos investigativos como en los educativos. El deseo y el entu-
siasmo, componentes clave de la arquitectura emocional educativa, son
esenciales no solo para iniciar, sino también para mantener estos pro-
cesos activos y efectivos (Pérez, 2024, p. 55). El entusiasmo no solo res-
guarda la salud emocional de investigadores y docentes, sino que también
estimula el descubrimiento y promueve la creacién de nuevas preguntas,
elementos esenciales para enfrentar problemas complejos como la crisis
climatica y la devastacion ecolégica. De este modo, la dimensiéon emocio-
nal no solo complementa la l6gica cientifica, sino que fortalece la investi-
gacion en dreas donde la creatividad y la generacion de preguntas son tan
importantes como la validacion experimental.

La experimentacion y la formulacion de hipétesis alternativas con-
solidan la estructura cientifica, aunque con cierta dilacién y compromiso
para mantener intacto el nicleo tedrico ante problematicas emergentes.
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La devastacion de los ecosistemas no solo cambia la fisiologia climatica
planetaria, sino que también empobrece bioldgica y estéticamente el en-
torno. Este cambio global puede abordarse cientificamente desde pers-
pectivas locales e inmediatas, sin entrar en conflicto con la estructura
cientifica tradicional. Las agendas de problemas deben asumir la centra-
lidad de nuevos programas con estructura erotética y enfoque pluralista
de investigacion para evitar una escision entre la teoria cientifica madura
y la flexibilidad pragmatica necesaria.

El proceso de inferencia cientifica ofrece métodos légicos de cono-
cimiento: deduccién, induccién y abduccidn. Estos procesos no operan
aisladamente, y existen diversos modelos de interaccién (Hanson, 1958).
El modelo hipotético-deductivo describe el método cientifico como un
proceso ciclico y recursivo de induccién-deducciéon, donde las hipote-

210 sis se formulan para ser confirmadas o refutadas por la experimentacién
(I) (Popper, 1959; Hempel, 1965). Este ciclo de conocimiento cientifico se
desarrolla en tres contextos: el de descubrimiento, justificaciéon y expe-

rimentacién (Reichenbach, 1938; Schickore & Steinle, 2006). El contexto
de descubrimiento, asociado con la légica inductiva, se enfoca en la ge-
neracion de nuevas hipétesis y teorias. Aqui, el razonamiento abductivo
es crucial, permitiendo la formacién de hipétesis explicativas a partir de
hechos sorprendentes (Peirce, 1955; Rivadulla, 2010, p. 120). La estructu-
ra erotética facilita la incorporacién de hechos que desencadenan la ab-
duccion, impulsando la creacion de hipdtesis. El contexto de justificacion
evalua estas hipdtesis mediante métodos logicos y empiricos, utilizando
la deduccién para derivar consecuencias légicas y la induccién para com-
probar experimentalmente una teoria (Rivadulla, 2010, p. 120). El con-
texto de experimentacion aplica teorias y leyes cientificas para entender
fendmenos observados coherentemente (Franklin, 1986; Radder, 2003).
En los programas de investigacion, la abduccién es fundamental.
Segun Peirce (1955, CP, 5.145), es la tinica operacion légica que introduce
una nueva idea, diferencidndose de la induccién, que valida teorias a par-
tir de la experiencia (cf. Rivadulla, 2010, p. 121). La abduccién es esencial
en el proceso creativo de la ciencia, generando nuevas hipdtesis, mien-
tras la induccion valida estas hipotesis mediante la recoleccion y analisis
de datos empiricos. Abduccion e induccién son complementarias en el
avance cientifico (Hanson, 1958). Por ejemplo, ante un hecho ambiental
observable, como variaciones en la floracién de una planta y la ausencia
de ciertas aves que comen sus frutos, podria ofrecerse la hipdtesis de la
relacion entre estos fenémenos. Observadores regionales podrian enla-
zar esta anormalidad fenolégica con la deforestacion o la contaminacién
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de cuencas hidroldgicas, estableciendo una hipoétesis abductiva sobre la
correlacion entre estos hechos y la desaparicion de especies de aves o in-
sectos. Literatos, socidlogos, etnobotanicos y artistas podrian establecer
hipétesis abductivas correlacionando el evento fenolégico con pérdidas
en la tradicion oral, cambios en usos y costumbres, o fenémenos sociales
y demograficos.

Adoptar una perspectiva erotética en las ciencias ambientales
permite fortalecer los programas de investigacion, abordando aspectos
emergentes, sorprendentes o problematicos sin modificar el nucleo de los
programas heredados. Entre los aspectos sorprendentes puede citarse la
observacion de nuevos modos de coevolucién organismo-entorno en un
contexto ecoldgico sensible a la modificacion bioclimatica antropogénica.
Entre los aspectos problematicos destacan las inquietudes ecoldgicas que

surgen de la interaccion entre la técnica humana y los habitats naturales. Zvlrl
Los observadores facilitaran informacion amplia y detallada del hecho ’\CD
natural, asi como la seleccion de las mejores inferencias disponibles. Lue- AL

go, los especialistas diseflaran metodologias, elegiran métodos inducti-
vos y elaboraran hipétesis alternas, sobre la contribucion significativa de
multiples actores que formulen preguntas e hipdtesis novedosas. El eco-
logo establecerd experimentos controlados y utilizara datos sistematicos
y estadisticos para analizar los factores relacionados con la fenologia de
la planta. El ecocritico evaluara el impacto del fendmeno ecolégico en la
biodiversidad y sus consecuencias éticas y estéticas, utilizando simbolos
y metéforas para expresar temas de pérdida, cambio climético y respon-
sabilidad humana. También elaborara encuestas para evaluar el impacto
en la cadena alimenticia y los nichos tréficos, recopilando literatura y es-
tructurando obras narrativas y poéticas sobre esta interdependencia y la
fragilidad de los ecosistemas.

Esto libera a los investigadores y educadores en ciencias ambienta-
les de la percepcion de subordinacién epistémica al no estar en el centro
de grandes teorias unificadoras. En su lugar, se propone la coexistencia de
programas de investigacion alternativos que interpreten casos bioldgicos
y culturales fuera del programa estandar. Esta preferencia por mantener
el nicleo central intacto y orientar las observaciones hacia aspectos pe-
riféricos permite la coexistencia y el didlogo entre diferentes marcos con-
ceptuales sin renunciar a sus suposiciones fundamentales. Ademas, abre
la posibilidad de que marcos conceptuales que orbitan reciprocamente
se entiendan como estructuras tedricas efectivas. Se sugiere que la imple-
mentacion de esta perspectiva erotética en ecologia y ecocritica fomenta
una visiéon dindmica que no entra en conflicto con el fortalecimiento de
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los programas de investigacion progresivos. Sin desconocer la relevancia
de los contextos de justificacién y experimentacion, se enfoca, interac-
tuando con ellos, en la formulacién de preguntas y problemas actuales,
abordandolos con creatividad y adaptabilidad mediante la formulacién de
hipoétesis en un contexto de descubrimiento. Esta propuesta redefine la in-
vestigacion en ciencias ecoldgicas y ecocriticas, promoviendo un enfoque
integrador y flexible que reconoce la importancia del cambio progresivo de
agendas, la coexistencia de marcos conceptuales multiples y el pluralismo
metodolégico (Moss & Haertel, 2016; Webber, 2020). Al implementar estas
estrategias, se promueve una comprensiéon mas integral de los sistemas
ecoevolutivos y ecosociales, al tiempo que se impulsa el “entusiasmo eroté-
tico’, enriqueciendo la dimensién emocional e intelectual en la estructura
de las dindmicas investigativas y educativas en ciencias ambientales.

Estructura erotética de los programas de investigacion

Los programas de investigacion son enfoques cientificos que incluyen
teorias y metodologias coherentes para explicar fendmenos observables y
predecir nuevos resultados. Estos programas se estructuran en torno a un
“nicleo duro” de supuestos fundamentales que no son cuestionados por
los investigadores dentro del programa. Alrededor de este nticleo, existen
“cinturones protectores” de hipdtesis auxiliares que pueden ser modifica-
das o reemplazadas en respuesta a nuevas evidencias sin poner en peligro
el nucleo central (Lakatos, 1978). Segun Lakatos, los programas de inves-
tigacion se distinguen por dos tipos de heuristicas: la heuristica negati-
va, que prohibe a los cientificos cuestionar el ntcleo duro del programa,
protegiéndolo de ser refutado directamente, y la heuristica positiva, que
orienta a los investigadores hacia direcciones fructiferas para extender y
desarrollar la teoria, guiando la modificacion de las hipotesis auxiliares y
la generacién de nuevas predicciones.

Desde la perspectiva erotética, los programas de investigacion pue-
den entenderse como agendas de asuntos problematicos que contienen
un conjunto de preguntas. Estas agendas presuponen teorias y modelos
distribuidos alrededor de algunas asunciones fundamentales y un con-
junto de marcos conceptuales que las desarrollan y amplian. Al recoger
asuntos problematicos y enunciarse en forma de cuestionamientos abier-
tos, las agendas no operan dentro del programa de investigacion bajo la
légica de la refutacion empirica, sino que complementariamente dirigen
su atenciéon a marcos conceptuales que puedan brindar sus modelos y
metaforas para atender a los desafios emergentes.
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La organizacién de preguntas interrelacionadas ofrece ventajas
que amplian, adaptan y mejoran la estructura de los programas de inves-
tigacion (Love, 2014, p. 20). Permite la incorporacién de nuevas pregun-
tas y problemas en los cinturones protectores, asegurando la estabilidad y
continuidad del nucleo duro, mientras se integran nuevos conocimientos
y marcos conceptuales (integracion de preguntas). Los programas de in-
vestigacion pueden abordar problemas a diferentes niveles de abstraccion
y temporalidad, proporcionando una estructura necesaria para evolucio-
nar y adaptarse a nuevos contextos cientificos (estructura organizativa).
La interdependencia entre preguntas, problemas, agendas y la organiza-
cion erotética es fundamental para el desarrollo de las ciencias como pro-
gramas de investigacion que dialogan con distintos marcos conceptua-
les y enfoques transdisciplinarios, como los programas de investigacion
ecoevolutivo y ecocritico.

Ecologia como ciencia sin teoria central

El enfoque erotético permite que la ecologia se configure como un “pro-
grama de investigacion ecoevolutivo’, también conocido como “sintesis
extendida en evolucion” (Pigliucci, 2009), “eco-evo-devo” (Gilbert et al.,
2015) o “representacion sinecoldgica de la teoria evolutiva” (Toro Riva-
deneira, 2021). Si bien histéricamente vinculada a la teoria de la evolu-
cién adaptativa, la ecologia se beneficia de nuevos marcos teéricos que
amplian sus capacidades explicativas y erotéticas, permitiéndole abordar
problemas ambientales urgentes sin limitarse a una vision exclusivamente
adaptacionista. A pesar de contar con una estructura cientifica sélida, no
puede equipararse a programas de investigaciéon con una teoria central
de alta predictibilidad, como la relatividad o la tectonica de placas. Ernst
Haeckel (1866) nombro la ecologia poco después de la publicacion de El
origen de las especies (Darwin, 1859). En sus inicios, la ecologia no estaba
subordinada a la teoria evolutiva, pero con el tiempo fue absorbida por
los principios del evolucionismo darwiniano y su formulacién moderna
(Darwin, 1859; Wright, 1931; Mayr, 1942; Dobzhansky, 1970).

La sintesis moderna de la evolucion, formalizada en términos de
genes y poblaciones, abarca fendmenos ecoldgicos, embrioldgicos y eto-
logicos (Mayr, 1982). No obstante, este marco excluye principios que no
se alinean con las asunciones adaptacionistas de la genética de poblacio-
nes. Campos como la dinamica de poblaciones, la sucesidon ecoldgica y
la biogeogratia de islas presentan principios robustos, pero omiten he-
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chos sorprendentes o anémalos para mantener la capacidad predictiva
del modelo estandar de la evolucién biolégica (Hempel & Oppenheim,
1948, p. 138). Sin embargo, los fenémenos ecologicos no se limitan a los
explicados por la evolucién adaptativa en sentido estricto. La teoria de la
evolucion adaptativa no basta para explicar procesos ecoevolutivos “and-
malos”, como la ecoevolucién de comunidades bioldgicas y sus entornos
bioconstruidos, la evolutividad de los procesos bioldgicos, el disefio de
ciclos biolégicos y la herencia de contenidos bioseménticos (Toro Riva-
deneira, 2021). Estos problemas requieren una vision complementaria de
la teoria evolutiva estandar, reconociendo nuevos marcos conceptuales
y agendas de problemas. La nueva perspectiva no rechaza la represen-
tacién estandar de la evolucidn, sino que reconoce que sus asunciones
ontoldgicas y epistemoldgicas no abarcan toda la complejidad de muchos

214 fenémenos ecoldgicos observados.
(I) La teorfa de la construccion de nichos, por ejemplo, amplia la vi-
sion evolutiva al considerar factores mas alld de la genética, proponiendo

que las comunidades de organismos modifican sus nichos, afectando su
propia evolucion y la de otras especies, y permitiendo que lo ecoldgico
y constructivo sea tan relevante como lo genético y adaptativo (Odling-
Smee et al.,2003). Estas modificaciones incluyen la transmisién de heren-
cias no genéticas, como herencias materiales y culturales, y la herencia ge-
nética simbidtica u holobionte, donde multiples especies coevolucionan
(Gilbert et al., 2012; Jablonka & Lamb, 2005).

Aunque marcos como la construccién de nichos, la fenologia o la
bioclimatologia abordan cuestiones importantes, su estatus cientifico pa-
rece subordinado a la teoria central de la evolucion al no formalizarse en
sus términos, quedando como hipdtesis accesorias o superfluas. Existen
dos modos de ampliar la perspectiva: una visiéon suplementaria y otra
complementaria. La primera busca una nueva sintesis extendida integran-
do evolucioén, biologia del desarrollo y ecologia de comunidades. La se-
gunda no persigue una gran teoria central para la evolucion y la ecologia,
sino que valora el conocimiento cientifico desde su concrecién pragma-
tica, reconociendo la importancia de las preguntas, problemas y valores
cientificos en la investigacion y la ensefianza (Miiller & Pigliucci, 2010).

El programa de investigacion ecoevolutivo orientara su agenda ha-
cia el proceso de floracién o fructificacién incluyendo la perspectiva de
marcos conceptuales como:

« Laecologia de comunidades (sinecologia).
o Lateoria de la construccion de nichos.

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN impres0:1390-3861 / ISSN electrénico: 1390-8626, pp. 201-240.



DANcI1zo YARNESS TORO RIVADENEIRA

 Las teorias holobionte y simbiogenética.

 Lafenologia y la bioclimatologia.

« Filosofia dela evolucién y la ecologia (Odling-Smee et al.,2003;
Wilson & Holldobler, 2005; Margulis & Fester, 1991; Kylafis &
Loreau, 2008).

La perspectiva ecoevolutiva recurrira a agendas de problemas
abiertos a través de distintos enfoques problematicos como la evolucién
convergente (McGhee, 2011), el origen ecolégico y embrioldgico de in-
novaciones evolutivas (Love, 2003a), la asimilacién genética de aspec-
tos culturales y etoldgicos (Badyaev, 2005; Staddon, 1981; Hunt & Gray,
2007), o el enfoque biosemantico (LHote, 2010). Estos marcos y enfoques
son cuasi independientes de la representacion estandarizada de la teoria

evolutiva, la cual formaliza el flujo de genes entre poblaciones median- 215
te principios como la exclusién competitiva de los nichos adaptativos y /\CWD/\
la especiacion alopatrica. La “perspectiva heredada” (Uller & Helanter4,

2019) restringe la observacion y la formulacion de hipétesis con arreglo a
las asunciones centrales y las teorias fundamentales de la teoria evolutiva,
mientras que la nueva perspectiva se desplaza hasta marcos conceptuales
novedosos y agendas de preguntas abiertas.

Teoria ecocritica como programa de investigacion sin teoria central

El programa de investigacion ecocritico abordara estos procesos desde
la perspectiva del analisis literario, cultural y ambiental, incluyendo mar-
cos conceptuales como: teoria literaria, lingiiistica, filosofia del lenguaje,
filologia o teoria critica; asi como diversos enfoques tedricos integrados
con las perspectivas ambientales y sus implicaciones éticas, estéticas y
politicas (Glotfelty & Fromm, 1996; Garrard, 2012; Heffes, 2022). La pers-
pectiva ecocritica recurrira a las agendas de problemas abiertos que se
abordan desde enfoques como el poscolonialismo (Vital & Erney, 2006;
Huggan & Tiffin, 2007, 2015; Hartnett, 2021), el ecofeminismo (Gaard,
2010, 2017; Adams et al., 2010), el posmodernismo (Oppermann, 2006,
2012; Murphy, 1997), los estudios de la memoria (Wardi, 2011; Baker
et al.,2023),la ecologia profunda (Simonds, 2022), las teorias de sistemas
(Clarke, 2001), la literatura digital (Posthumus & Sinclair, 2014; Gould,
2017) y el poshumanismo (Oppermann, 2013; Feder, 2014; Iovino, 2016).

Estos marcos y enfoques contribuyen en representaciones teori-
co-literarias parciales relacionadas con la complejidad de los hechos es-
téticos y ecologicos en el ecosistema dentro de una estructura erotética
general. Al estructurar la ecocritica con una visién erotética, se amplia
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el objeto de estudio y se enriquece la comprension del texto y del fené-
meno literario desde una perspectiva ambiental y cientifica (Buell, 2005;
Heise, 2008). Esto proporciona una visién multifacética e integral de la
literatura, esencial para abordar los desafios ecoldgicos contemporaneos.
Los programas de investigacion en ecologia y ecocritica pueden actuar
como programas centrales en la crisis ecoldgica actual, proporcionando
un enfoque multidisciplinar que coexiste con otros programas de inves-
tigacion. Esta coexistencia permite la interaccion y adaptacion a los retos
actuales. Las agendas de problemas estructuran la investigacion cientifica,
facilitando la evolucién y adaptacion de estos programas. Al integrar nue-
vas preguntas y problemas, permite la innovacion a la vez que asegura la
estabilidad y continuidad del conocimiento cientifico, promoviendo una
investigacion relevante y aplicable a los problemas emergentes, en lugar
de centrarse inicamente en la constatacion o refutacion de las suposicio-
nes mas profundas de sus fundamentos teéricos.

La ausencia de una teoria unificadora en ecocritica y ecologia po-
dria ser vista como un signo de inmadurez disciplinaria. Sin embargo,
ambas disciplinas han avanzado significativamente en sus respectivos
campos. La ecocritica ha desarrollado conocimientos y metodologias ro-
bustas para explorar las interrelaciones entre literatura, cultura y medio
ambiente, mientras que la ecologia ha progresado en la comprensién de
procesos ecoldgicos esenciales y ha creado marcos tedricos y metodolo-
gicos innovadores. La idea de que una disciplina madura debe estar sus-
tentada en una teoria central es un prejuicio filoséfico profundamente
arraigado en la tradicion cientifica, pero no necesariamente aplicable a
todas las disciplinas (Love, 2014). Tanto la ecocritica como la ecologia
han demostrado ser capaces de generar conocimientos profundos y apli-
cables mediante la investigacién de problemas especificos y contextos
particulares, sin la necesidad de una teoria central unificadora.

La ausencia de una teoria central en disciplinas como la ecologia
y la ecocritica debe ser aceptada. Estas disciplinas se organizan en torno
a problemas especificos y preguntas emergentes, lo que permite una ma-
yor adaptabilidad y un enfoque en cuestiones concretas. Incluso cuando
se aplican conocimientos teéricos de otras disciplinas, como los estudios
literarios, la filosofia, las ciencias ambientales, la quimica y la fisica, estos
no organizan la investigacion de la misma manera que lo harfa una teoria
central. La ecocritica y la ecologia son disciplinas informadas por teorias,
pero no estan dirigidas por una sola teoria. Este enfoque permite a los
ecocriticos y ecdlogos ser flexibles y adaptativos, respondiendo a nuevos
datos y desafios emergentes. La flexibilidad y adaptabilidad son algunas
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de las mayores fortalezas de la ecocritica y la ecologia. Estas disciplinas se
destacan por su capacidad para ajustarse y responder a nuevos datos y de-
safios, permitiendo a los investigadores adaptar sus enfoques y metodo-
logias segtin las necesidades del problema en cuestion. En lugar de seguir
una teoria central rigida, ambas disciplinas se benefician de un enfoque
que facilita la exploracion y el descubrimiento continuos, adaptandose a
los cambios en el conocimiento y la tecnologia.

Dialéctica entre programas de investigacion eco-evo-criticos

Los programas de investigacion erotéticos han emergido en diversas dis-
ciplinas de las ciencias naturales, sociales y cognitivas. En biogeografia
histérica (Craw & Weston, 1984), demoecologia y ecologia historica (Pe-

ters, 1988; Balée, 2006), asi como en la teoria de sistemas y dinamicas de 217
no equilibrio (Zimmerer, 2000). Ademas, se han desarrollado programas /\CVD

de investigacién altamente especificos, como la nematologia, parasitolo-
gia, estudio del fitoplancton marino y estudio de los priones (Schomaker
& Been, 1998; Denegri, 2008; Nunes-Neto et al., 2009; Pidone, 2005).

En las ciencias cognitivas, los programas de investigacion eroté-
ticos también han tenido un impacto significativo. Ejemplos notables
incluyen el programa de investigacién neuroconexionista (Doerig et al.,
2023) y el programa de investigacion de la cogniciéon encarnada (Shapiro,
2007). Asimismo, se han implementado en estudios sobre las relaciones
interorganizacionales (Biermann, 2016), la economia rural y el uso de la
tierra (Lowe & Phillipson, 2006), y en enfoques que integran la politica
social con la economia politica internacional, proporcionando una eva-
luacién critica y holistica de las politicas sociales contemporaneas (Fe-
rragina, 2024). También abordan problemas complejos de salud urbana y
planetaria (Black et al., 2018).

Los programas de investigacion erotéticos merecen reconocimien-
to por su naturaleza distintiva. Aunque no enfocan en teorias centrales,
constituyen campos tedricos compuestos por multiples marcos con-
ceptuales periféricos, seleccionando las asunciones mas favorables para
abordar nuevos problemas. Son, por lo tanto, ttiles para definir su espe-
cificidad frente a objetos de estudio subestimados y enfoques conceptua-
les similares aplicados en diferentes disciplinas (Nettle & Frankenhuis,
2020). Los programas de investigacion no estan restringidos a un monis-
mo metodolégico ni a fendmenos fundamentales; en cambio, incluyen
multiples metodologias y abordan fenémenos sociales emergentes en sus
contextos especificos. No se trata de una historia de teorias aisladas, sino
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de una historia de programas de investigacion, es decir, de conjuntos de
teorias relacionadas (Lakatos, 1978).

Una posibilidad tedrica para entender los programas de investiga-
cién erotéticos sin caer en el relativismo cientifico, y conservando su va-
lor explicativo en el progreso cientifico sin recurrir al cientificismo de las
perspectivas estandarizadas, es el realismo critico. Desarrollado en los ailos
70, el realismo critico es una perspectiva filosofica que se centra en una on-
tologia estratificada, emergente y transformacional (Bhaskar, 1978). Segiin
esta teoria, la realidad se compone de diferentes niveles que interactian
entre si: el dominio empirico (lo que se puede observar y experimentar), el
dominio actual (los eventos y procesos que ocurren independientemente
de si son observados) y el dominio profundo (las estructuras y mecanis-
mos subyacentes que generan los eventos observables) (Fleetwood, 2014,
p. 182). Este enfoque permite una comprension integral de los fendmenos
sociales y naturales, reconociendo que nuestro conocimiento del mundo
esta mediado por nuestras experiencias y contextos sociales, aunque la
realidad exista independientemente de nuestra percepcion.

Desde la perspectiva del realismo critico, la metodologia cientifica
implica proteger uno o varios “nucleos duros” de hipétesis fundamentales
mientras se ajustan o independizan las hipétesis auxiliares para enfrentar
falsaciones y desarrollar formulaciones hipotéticas. Esta estrategia meto-
dolégica permite evaluar los programas de investigacién no solo por su
capacidad para predecir nuevos fenémenos y resolver problemas, sino
también por su capacidad para identificar y estructurar nuevos proble-
mas. De este modo, la ontologia estratificada y transformacional pro-
puesta por el realismo critico complementa la estructura metodoldgica,
permitiendo una relacién dialéctica entre los programas de investigacion
progresivos y los nuevos programas de investigacion erotéticos.

El progreso cientifico requiere una critica que vaya mas alla de
las observaciones empiricas superficiales, explorando y transformando
las estructuras subyacentes que informan los fenémenos observables
(p. 184). En este sentido, la evaluacion de los programas de investigacion
se basa en su capacidad para generar nuevas predicciones y resolver ano-
malias, asi como en su capacidad para estructurar agendas organizadas de
problemas emergentes. Esto fomenta una convivencia tedrica que permi-
te el ajuste y refinamiento de las teorias cientificas mediante la aceptacion
de nuevas perspectivas que surgen ante problemas emergentes.

El realismo critico proporciona un enfoque integral que reconoce
la complejidad y profundidad de la realidad, complementando y enrique-
ciendo la metodologia de los programas de investigacion. Ambos enfoques
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enfatizan la importancia de las estructuras subyacentes y la critica conti-
nua, proporcionando un marco tedrico sdlido para la investigacion cien-
tifica y la formulacion de nuevas hipdtesis frente a problemas emergentes.
La naturaleza caracteristica de las preguntas que conforman una agenda
de asuntos problemdticos en ecologia y ecocritica constituye la base para
su desarrollo como programas de investigacion y asegura sus estructuras
erotéticas. Existe una relacion dialéctica entre los programas de investiga-
cién estandar y los programas de investigacion organizados erotéticamente.

La distincién fundamental entre un programa de investigacion es-
tandar (A) y uno estructurado de modo erotético (B) radica en que los
limites del primero disefian las asunciones ontoldgicas y epistemologicas
del segundo. Consideremos, por ejemplo, el programa evolutivo estandar.
Se ha dicho que una asuncién ontoldgica y epistemoldgica fundamental
en el programa (A) es que los genes son las tnicas unidades de herencia
sometidas a la seleccion natural adaptativa. Su heuristica negativa, es de-
cir, los limites que impone a la comunidad cientifica, prohibe desarrollar
hipétesis que cuestionen esta asuncion. Si con el tiempo surgen preguntas
que no pueden resolverse empiricamente dentro de este marco, se podria
establecer un programa de investigacion complementario estructurado
de modo erotético, denominado programa de investigacion ecoevoluti-
vo (B). Este programa erotético partiria de la restricciéon del programa
estandar y propondria que, aunque los genes son unidades en la selec-
cion natural adaptativa, no son las Unicas unidades de herencia, ya que
interactiian con otros canales fisicoquimicos, ecolégicos y culturales. La
vision realista coexiste aqui con la vision constructivista, pues de acuerdo
con ciertos fines y con ciertas condiciones los programas de investigacion
responden a diferentes facetas de la realidad.

La dialéctica entre (A) y (B) permite su coexistencia. (B) no puede
refutar empiricamente a (A), ni (A) puede subestimar la pertinencia teori-
cay pragmitica de (B). Ambos programas resultan utiles: (B) ofrece hipé-
tesis novedosas y recorre caminos inexplorados para describir y explicar
fendmenos no resueltos, mientras que (A) contintia acumulando evidencia
robusta para explicar mas fendmenos con menos hipédtesis auxiliares. Esta
situacién de hecho opera en nuestra ciencia actual en una pluralidad in-
mensa de programas de investigacion alrededor de agendas de preguntas
interdisciplinares. Las agendas apuntan a la relacién entre marcos concep-
tuales preexistentes que atienden desde la periferia de un programa (A) a
los aspectos de una ontologia estratificada, emergente y transformacional.

En el ambito de la ciencia literaria, la teorfa critica y el ambienta-
lismo pueden considerarse programas de investigacion socioculturales
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tipo (A), mientras que la ecocritica serfa un programa erotético tipo (B).
Los limites de cada programa tipo (A) generan asuntos problematicos que
configuran las asunciones minimas necesarias para el nuevo programa de
investigacion erotético. Se sugiere que la teoria ecocritica, al igual que la
teoria ecoevolutiva, se ha constituido mediante una sintesis de agendas pro-
blematicas recolectadas de programas de investigacion tradicionales, cuyos
limites se convierten en los fundamentos de un nuevo programa erotético.

Ventajas del enfoque erotético en ecologia y ecocritica

Las ciencias ambientales enfrentan desafios complejos derivados del An-
tropoceno, como la desigualdad social, la gobernanza, el cambio cultural y

220 los fendmenos ecolégicos (Steften et al.,2007). Estos problemas requieren
( 1) una pluralidad metodologica, marcos conceptuales flexibles y herramien-
l tas heuristicas para abordarlos. Por ello han emergido nuevos enfoques

para la investigacion cientifica que responden a la creciente complejidad
y urgencia de los problemas globales. La “ciencia post-normal” se enfoca
en situaciones donde los hechos son inciertos y las decisiones urgentes,
promoviendo la participacion de una amplia gama de actores mas alla
de los expertos tradicionales (Funtowicz y Ravetz, 1993; Ravetz, 1999).
La “investigaciéon modo 2” enfatiza la colaboracion transdisciplinaria y
la integracién de conocimientos no académicos para abordar problemas
especificos y complejos de manera mas efectiva (Gibbons et al., 1994).
La “adaptacion iterativa impulsada por problemas” (PDIA) aboga por
un proceso iterativo de adaptacion y aprendizaje continuo para enfren-
tar desafios complejos de manera flexible y responsable (Andrews et al.,
2013). La “investigacion transdisciplinaria” (TDR) también promueve la
colaboracion entre disciplinas y actores sociales, buscando “cocrear” co-
nocimiento relevante y aplicable (Klein, 2006; Walter et al., 2007; Carew
& Wickson, 2010; Jahn et al., 2012; Lang et al., 2012; Wolf et al., 2013). La
“ciencia de la sostenibilidad” busca entender y gestionar la interaccion
entre sistemas humanos y naturales para promover un desarrollo soste-
nible a largo plazo (Kates et al., 2001; Clark & Dickson, 2003; Komiyama
& Takeuchi, 2006; Brandt ef al., 2013; Kauffman & Arico, 2014; Heinrichs
et al.,2016; Roux et al.,2017).

Por su lado, el concepto “panarquia” describe la interaccidon de
sistemas sociales y ecologicos a través de jerarquias y ciclos adaptativos
(Gunderson & Holling 2002; Allen et al., 2014). La panarquia permite a
los sistemas saludables experimentar e innovar mientras se protegen de
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inestabilidades mediante la comunicacién entre niveles estables y niveles
mas dindmicos. Este concepto facilita la comprension de la sostenibili-
dad como la capacidad de crear, probar y mantener la adaptabilidad y
las oportunidades (Holling, 2001). Los enfoques actuales sobre la cien-
cia hallan una correspondencia marcada con la misma constitucion de la
naturaleza, esta se organiza en unidades de interaccién complejas, desde
microorganismos hasta la biosfera. Esta organizacion refleja una jerar-
quia dindmica, donde los niveles de reestructuraciéon no son discretos
sino interconectados. Las categorias epistémicas son relativas, del mismo
modo las categorias cientificas no se encuentran garantizadas por una
taxonomia natural.

La estructura erotética, basada en preguntas investigativas, es ade-
cuada para la ecocritica. Esta estructura permite la flexibilidad metodo-

légica, la interdisciplinariedad y la innovacién para responder a nuevos 221
desafios ambientales. Para enfrentar los desafios complejos como el cam- CD)
bio climatico, es necesario adoptar una “ecologia de saberes” que integre AL

diferentes formas de conocimiento y disciplinas, permitiendo un enfoque
transdisciplinar que abarque todas las dimensiones humanas (Collado
Ruano, 2017, p. 76). Este enfoque critico contrasta con la ciencia hegemo-
nica, que ha sido funcional a las estructuras de poder y que, segtin Arce
Rojas (2020), sigue imponiendo un “colonialismo epistémico’, ignorando
las voces marginadas y las formas alternativas de conocimiento (p. 82)
Es destacable la importancia de considerar lo desconocido en la planifi-
cacion de problemas ambientales, fomentando la diversidad de modelos
y construyendo resiliencia para enfrentar futuros impactos ambientales
significativos (Carpenter et al., 2009).

En ecologia y ecocritica, enfocarse en el contexto de descubrimien-
to mds que en el de justificacion sugiere formular preguntas dialécticas y
responder con hipdtesis retroductivas. Esta distincion es crucial para la
ecocritica, que depende de la creatividad en la formulacion de hipétesis ini-
ciales mas que de la justificacion empirica. Estas hipdtesis catalizan futuras
investigaciones empiricas y tedricas en contextos de justificacién rigurosos,
permitiendo explorar nuevas ideas y enfoques interdisciplinarios.

La heterogeneidad, estabilidad histérica, conectividad, jerarquia
dindmica (panarquia) y accesibilidad epistemoldgica aseguran que la
ecocritica pueda abordar una amplia gama de problemas, manteniendo
coherencia interna y un enfoque claro. Esta estructura permite que la eco-
critica no solo analice la literatura existente, sino que también influya en
la produccion literaria y cientifica, asi como en las politicas ambientales,
promoviendo una mayor conciencia y accién ecoldgica.
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En este contexto de evolucion epistemoldgica (Belcher & Hughes,
2021) el enfoque erotético del programa de investigacion ecocritico sinte-
tiza las posturas actuales a favor de estructuras cientificas flexibles, mien-
tras que atiende a la urgencia de abordar la inquietud ambiental desde la
expresion literaria y la investigacion socioecoevolutiva. Se utiliza la logica
erotética para clarificar qué cuestiones son validas bajo diferentes paradig-
mas y como estas influyen en la investigacion. Las agendas de preguntas
proporcionan un marco flexible y dindmico necesario para mejorar sig-
nificativamente el entendimiento de la dindmica socioecoldgica, la prac-
tica cientifica en ciencias ambientales y la actividad ecocritica, integrando
diferentes disciplinas y perspectivas para abordar problemas complejos
y especificos. La capacidad de adaptar los programas de investigacion a
nuevos desafios y contextos es crucial en un mundo en constante cambio.

La organizacion erotética sugiere estrategias de descubrimiento
cientifico, practica y ensenianza de las ciencias ecosociales, manteniendo
una perspectiva epistémica y sociocultural atenta a los contextos locales
que facilitan la expresién de inquietudes ecoldgicas a través de la enun-
ciacion creativa de problemas emergentes. Entender, practicar y ensefiar
la ecologia y la ecocritica como estructuras erotéticas permitira a los in-
vestigadores y educadores adaptarse a nuevos contextos y desatios, facili-
tando, como se ha dicho, la flexibilidad metodoldgica, la interdisciplina-
riedad, la adaptabilidad y la innovacién.

La perspectiva erotética es necesaria debido a que ni la ecologia
posee una teoria central, ni la ecocritica puede considerarse una teoria
en el sentido estricto de la ldgica cientifica. Si asumimos la relevancia de
pensar ecocriticamente la ecologia y la consecuencia simétrica de este
enfoque (pensar ecoldgicamente la ecocritica), ante esta circunstancia
existen tres caminos posibles:

o Renunciar a una estructura cientifica para estas disciplinas.

o Remitirlas o subsumirlas en los cinturones de hipétesis acceso-
rias a otros programas de investigacion.

o Estructurarlas erotéticamente para que puedan constituirse
como programas de investigacion por derecho propio.

Asumimos la tercera via, en ambas ciencias la perspectiva erotética
es extremadamente util, evitando que los complejos y multidimensiona-
les asuntos ecoldgicos se reduzcan a instancias especificas de una dinami-
ca genética entre poblaciones (via 2) o que la ecocritica sea interpretada
desde una perspectiva positivista como acopio laxo de especulaciones
literarias o poéticas sin fundamento en la realidad ni capacidad de reso-
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lucién de problemas (via 1). Desde esta perspectiva sugerida, la ecologia
y la ecocritica pueden experimentarse como programas de investigacion
ecoevolutivos y socioculturales que interactiian y se enriquecen mutua-
mente sin perder su identidad. Las intersecciones entre ambos campos
permiten una comprension mds completa y multifacética de los proble-
mas ambientales.

No aceptamos esta cualidad del programa de investigacion ecocri-
tica renunciando a ninguna otra cualificaciéon tedrica. Del mismo modo
en que la ecologia y la biologia del desarrollo son ciencias progresivas que
marchan acumulando observaciones y evidencia experimental, la ecocri-
tica avanza construyendo conceptualizacion y dialogando con la evidencia
cientifica. Por ejemplo, la ecocritica, al incorporar la teoria evolutiva, pue-
de desmentir las distorsiones del darwinismo social (Love, 2003b) y, adop-

tando la perspectiva de la construccion de nichos y la sinecologia, puede 223
llamar la atencién sobre las ideologizaciones ecologistas, la demagogia, ’\CD)
el lavado verde o la literatura pseudoecolodgica. Por otra parte, desde una I

perspectiva fenoldgica y bioclimatica podra inspirar a ensayistas, literatos
y artistas a objetivar sus experiencias estéticas por medio de narraciones
y poéticas que hallan su fundamento historico en los referentes culturales.

La critica ecolégica informada bioldgicamente es crucial para
abordar cuestiones ecoldgicas contemporaneas, ya que, al entender la
materialidad del mundo natural y su relacion con las culturas humanas,
se pueden desafiar las representaciones antropocéntricas y promover una
vision mds integrada de la naturaleza y la cultura (Feder, 2014, p. 78). Para
que la ecocritica sea un programa de investigacion progresivo, debe ro-
bustecer su interdisciplinariedad con conocimientos de las ciencias natu-
rales (Buell, 2005; Heise, 2008), particularmente de la biologia evolutiva y
de la ecologia de comunidades a fin de comprender con rigor fisiologico
la relacién entre seres humanos y naturaleza. Esta vision es relevante no
solo para mejorar el espectro conceptual de ambas dreas del pensamiento
ambiental, sino para revisar continuamente sus asunciones, inquietudes y
representaciones. Para que la ecologia sea un programa de investigaciéon
progresivo debe asimismo nutrirse de los conocimientos de las ciencias
sociales y las humanidades. Particularmente de la literatura y la ética am-
biental. Este enfoque ofrece una visién ampliada de coémo los organismos
y sus entornos coevolucionan a través de procesos complejos y coordi-
nados, eliminando la perspectiva antropocéntrica y expresando en sus
agendas problematicas una perspectiva critica “ecoevocéntrica™ de los
procesos globales.
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(l)

Organizacion erotética del programa
de investigacion ecocritico

La ecocritica, como campo de estudio emergente que examina la relaciéon
entre la literatura y el medio ambiente, puede conceptualizarse eficaz-
mente como un programa de investigacion en sentido estricto, siguiendo
la metodologia de Imre Lakatos. Lakatos, en sus obras Proofs and Refuta-
tions (1976) y The Methodology of Scientific Research Programmes (1978),
propone una estructura para los programas de investigacion que se divide
en nucleo duro, cinturén protector, heuristicas positivas y negativas. Esta
estructura proporciona una forma organizada y coherente de abordar la
ecocritica, asegurando su desarrollo sostenido y su capacidad para gene-
rar nuevo conocimiento.

El nucleo duro de un programa de investigacion, segun Lakatos
(1978, p. 4), es la serie de hipotesis fundamentales que no se pueden aban-
donar sin desechar el programa entero. En el contexto de la ecocritica,
este nicleo duro se compone de asunciones epistemoldgicas y ontoldgi-
cas fundamentales. Estas incluyen la interconexion entre cultura, literatu-
ra y medio ambiente, la importancia de las representaciones literarias, el
enfoque interdisciplinario, la ética ecoldgica y el cambio climatico. Estas
premisas forman la base inquebrantable sobre la cual se construye todo
el programa ecocritico. Por ejemplo, la interconexion entre literatura y
medio ambiente es crucial porque permite analizar como los textos lite-
rarios reflejan y moldean las percepciones culturales del entorno natural
(Glotfelty & Fromm, 1996, p. XVIII). La ética ecolégica impulsa el estudio
de como la literatura puede fomentar una conciencia ecoldgica y una res-
ponsabilidad hacia la conservacion del medio ambiente (Buell, 2005, p. 2).
La interdisciplinariedad con ciencias humanas y ecologia amplia el al-
cance del analisis ecocritico, permitiendo un dialogo enriquecedor entre
disciplinas que tradicionalmente han sido vistas como separadas. Es no-
table que debido a su constitucion erotética el nicleo duro del programa
ecocritico no cuenta con teorias sino con reglas de juego que consisten en
mantener los asuntos problematicos de multiples agendas estructurando
el programa desde una perspectiva interdisciplinar.

El cinturdén protector, segun Lakatos, consiste en un conjunto de
hipoétesis auxiliares que protegen el nticleo duro al absorber las anomalias
y permitir ajustes sin comprometer las premisas fundamentales (Lakatos,
1978, p.48). En la ecocritica, estas hipdtesis auxiliares incluyen géneros
literarios como la ficcién cientifica, la poesia de la naturaleza, la narra-
tiva de viajes, la literatura infantil y el realismo magico. Estos géneros
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ofrecen diferentes perspectivas y enfoques para explorar la relacion entre
literatura y medio ambiente. Ademads, los contextos histéricos y cultura-
les, como la Revolucion Industrial, el colonialismo y postcolonialismo, la
modernidad y postmodernidad, las culturas indigenas y los movimien-
tos sociales, enriquecen la ecocritica al proporcionar marcos histéricos
y sociales especificos para el andlisis (Heise, 2008, p.5). Las interaccio-
nes artisticas, como las adaptaciones cinematogréficas, las artes visuales,
el teatro y performance, la musica y las instalaciones artisticas, amplian
aun mas el alcance del analisis ecocritico. Los movimientos ecoldgicos,
como el ambientalismo, el ecologismo profundo, la justicia climatica, la
sostenibilidad y la resiliencia comunitaria, y las tecnologias y medios di-
gitales, como las redes sociales, blogs, sitios web, proyectos de literatura
digital, videojuegos y realidad virtual y aumentada, proporcionan nuevas
herramientas y enfoques para el estudio ecocritico (Garrard, 2012). Estos
elementos permiten una adaptacion continua del programa a medida que
surgen nuevos desarrollos y desafios en el campo ambiental.

Las heuristicas positivas y negativas son estrategias metodologi-
cas que gufan el desarrollo y la proteccion del programa de investiga-
cion. Las heuristicas positivas en la ecocritica incluyen estrategias que
fomentan nuevas interpretaciones, preguntas, avances interdisciplinarios,
sostenibilidad y conciencia, e innovaciéon metodoldgica (Lakatos, 1978,
p. 50). Estas estrategias permiten que el programa ecocritico evolucione y
se adapte, generando continuamente nuevas hipdtesis y teorias que enri-
quecen el campo. Por ejemplo, la innovacion metodoldgica puede incluir
el uso de nuevas tecnologias digitales para analizar textos literarios o la
incorporacion de perspectivas de justicia climatica en el anilisis literario
(Haraway, 2016, p. 31). La sostenibilidad y conciencia promueven la idea
de que la literatura no solo refleja, sino que también puede influir en la
accion ambiental y el cambio social (Buell, 2005, p. 7).

Las heuristicas negativas, por otro lado, son estrategias que pro-
tegen el nicleo duro del programa, prohibiendo cambios que podrian
comprometer su estabilidad y coherencia. En la ecocritica, estas incluyen
la proteccion de la interconexién entre literatura y medio ambiente, la
importancia de las representaciones literarias, mantener el enfoque in-
terdisciplinario, conservar la ética ecologica y mantener la relevancia del
cambio climético como un tema central (Lakatos, 1978, p. 51). Estas es-
trategias aseguran que el programa mantenga su integridad y enfoque,
evitando desviaciones que podrian diluir su propésito fundamental. La
estructura erotética, que organiza el conocimiento en torno a preguntas
investigativas, es particularmente adecuada para la ecocritica. La integra-
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cion de preguntas y la estructura organizativa basada en la indagacién
permiten que el campo se mantenga dindmico y relevante. La flexibilidad
metodoldgica, la interdisciplinariedad y la adaptacion e innovacion ga-
rantizan que el programa pueda responder a nuevos desafios y desarro-
llos en el campo ambiental.

La estructura erotética de los programas de investigacion ecocri-
ticos enfatiza la pluralidad y diversidad de enfoques dentro del campo.
Cada disciplina, desde la literatura y la filosofia hasta la biologia evolutiva
y la economia, aporta marcos conceptuales y preguntas de investigacion
especificas que enriquecen el analisis ecocritico. Campos de la literatura
como la teoria literaria, la lingiiistica y la filologia exploran cémo las na-
rrativas literarias influyen en la percepcion publica del cambio climatico,
el papel de los discursos lingiiisticos en la construccion de la identidad

226 ambiental, y la evolucion de las descripciones de la naturaleza en la litera-
(I) tura (Johns-Putra, 2019; Fill, 2018; Stibbe, 2015; Glotfelty & Fromm, 1996;
Buell, 2005; Heise, 2008).

Ambitos de la filosoffa como la filosofia del lenguaje, la ética am-
biental y la estética ambiental investigan como los conceptos ecologicos
afectan nuestras construcciones filosoficas del lenguaje, los principios éti-
cos para guiar las politicas ambientales, y la influencia de las percepciones
estéticas de los paisajes naturales en las politicas de conservacion (Mor-
ton, 2007; Alaimo, 2010; Plumwood, 2002; Attfield, 2014; Gardiner, 2011;
Jamieson, 2014; Brady, 2018; Berleant, 2012; Carlson, 2009).

Areas de la filosoffa de las ciencias, como la ontologfa, la epistemo-
logia, la sociologia de las ciencias y la filosofia de la tecnologia abordan
cuestiones sobre las nuevas realidades ontologicas emergentes de la crisis
ecologica, la construccion del conocimiento ecolégico en la ciencia mo-
derna, y el papel de la tecnologia en la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico (Bennett, 2010; Braidotti, 2013; Morton, 2016; Haraway, 2013;
Latour, 1999; Harding, 1991; Yearley, 1996; Jasanoft, 2012; Wynne, 1996;
Schneider, 2014; Klein, 2015; Lovins, 2019).

La sociologia y la antropologia con su conjunto de teorias de la
cultura examinan cémo las teorias culturales pueden movilizar acciones
colectivas contra el cambio climatico y como la teoria critica puede des-
mantelar las estructuras de poder que perpettan la degradacion ambien-
tal (Norgaard, 2011; Manzo, 2010; Pellow, 2017; Pulido, 2018; Mohai et al.,
2009). La teoria politica y la teoria econémica abordan modelos de gober-
nanza para enfrentar desafios ecoldgicos globales y como las teorias eco-
némicas pueden incorporar principios de sostenibilidad para fomentar
una economia verde (Dryzek, 2013; Ostrom, 2010; Paavola, 2005; Jacobs,
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2013; Pearce et al., 2019; Daly, 1996). Asi mismo, la economia con su en-
foque de la teoria urbanista examina enfoques urbanisticos que pueden
mitigar los impactos del cambio climatico en las ciudades, explorando
como la planificacién urbana puede adaptarse para mejorar la resiliencia
climatica (Bulkeley, 2013; Calthorpe, 2010).

Conclusiones

Se ha propuesto un enfoque erotético para estructurar la ecocritica, cen-
trado en la formulacion de preguntas y la elaboraciéon de agendas pro-
blematicas. Los principales hallazgos y resultados de la investigacion se
pueden resumir de la siguiente manera:

La investigacion demuestra que la interdependencia entre pregun- 227
tas y agendas de problemas es crucial para la flexibilidad y adaptabilidad /\CWD/\
metodoldgica de la ecocritica. Esto permite abordar de manera efectiva i

la complejidad de los problemas ecoldgicos contemporaneos. La estruc-
tura erotética facilita la actualizaciéon continua de hipétesis y problemas,
incorporando nuevos datos y tecnologias. Este enfoque es esencial para
mantener la relevancia de las practicas cientificas y educativas en un en-
torno en constante cambio. La integracion de conceptos y metodologias
de diferentes disciplinas, como la biologia, la filosofia y la literatura, en-
riquece el andlisis ecocritico y permite abordar los problemas ecoldgicos
desde una perspectiva integral. Ademas, el uso de preguntas e hipotesis
retroductivas promueve la creatividad en la prictica cientifica, facilitando
la generacion de nuevas ideas y marcos conceptuales que son vitales para
la evolucién y adaptacion de los programas de investigacion.

La ecocritica, al carecer de una teoria central unificadora, se organi-
za en torno a problemas especificos y cuestiones emergentes. Esta caracte-
ristica evita la rigidez y facilita la exploracion continua y el descubrimien-
to de nuevas perspectivas y soluciones. Se enfatiza la necesidad de ensefiar
la formulacion de preguntas y el desarrollo de agendas problematicas en
la educacidn cientifica y literaria. Esto prepara a los investigadores para
abordar eficazmente los problemas ecoldgicos emergentes y mejora la es-
tructura y utilidad de la ecocritica. La investigacion resalta la profunda
relacién entre el programa ecocritico y el programa ecoevolutivo, consi-
derdndolos paradigmas de investigacion con una estructura erotética. Esta
relacion dialéctica facilita el desarrollo de nuevas hipétesis y la adaptacion
de marcos conceptuales a las necesidades actuales, destacando la impor-
tancia de la interdisciplinariedad en la investigacion cientifica.
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Los resultados sugieren que el enfoque erotético puede ser una
herramienta poderosa para mejorar la flexibilidad, adaptabilidad e inter-
disciplinariedad en la investigacion ecocritica y ecoevolutiva. Esto tiene
importantes implicaciones para la practica cientifica y educativa, ya que
permite una mejor respuesta a los desafios ecolégicos contemporaneos.
No obstante, una limitacion potencial de este estudio es que, aunque se ha
demostrado la utilidad del enfoque erotético, su implementacién practica
puede requerir un cambio significativo en las metodologias tradicionales
de investigacion y ensefianza. Ademas, se necesita mas investigacion em-
pirica para validar y refinar este enfoque. Futuras investigaciones podrian
explorar la implementacién practica del enfoque erotético en diversos
contextos educativos y cientificos. Ademas, se podrian desarrollar estu-
dios comparativos para evaluar la eficacia de este enfoque en relacién
con otros modelos metodolégicos. En definitiva, el enfoque erotético
propuesto en este articulo proporciona una estructura robusta y flexible
para la ecocritica, integrando diversas disciplinas y promoviendo la in-
novacion metodoldgica. Este enfoque es crucial para abordar de manera
efectiva la complejidad de los problemas ecoldgicos y sociales en el con-
texto del Antropoceno, facilitando una practica cientifica y educativa mas
dindmica y adaptada a las necesidades actuales.

Notas

1 Un problema actual derivado de la degradacion antrépica del ecosistema son las
variaciones anomalas estacionales. Este ejemplo se centrard en la fenologia de una
especie vegetal y su relacion con el ecosistema y los procesos socioculturales del ha-
bitat. Al desarrollar cuestionamientos sobre este caso, se ilustrara como un proceso
puntual con implicaciones ecoldgicas, evolutivas, estéticas y socioculturales genera
una serie de preguntas y asuntos problematicos. Estos asuntos se incluyen en dos
programas de investigacion complementarios: el ecoldgico y el ecocritico.

2 No son pocos los términos acufiados para superar las perspectivas antropocén-
tricas. Ejemplos de ello son el “biocentrismo” (Naess, 1973), el “ecocentrismo”
(Leopold, 1949; Callicott, 1989) y el “evocentrismo” (Sarrazin & Lecomte, 2016).
No obstante, considero util aportar una nueva perspectiva, aunque sea solo para
enriquecer este campo conceptual y semdntico. En ella, el aspecto fundamental de
los estudios ecoldgicos y ecocriticos es, tanto el entendimiento cientifico como la
satisfaccidn estética que emana de los procesos ecoevolutivos, los cuales se definen
alo largo de este articulo bajo el término “ecoevocentrismo” (Pagano, 2013, p. 25).
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Resumen

La complejidad de los desafios que plantea el siglo XXI interpela a la innovacion, especialmente
en el ambito pedagdgico, por su presencia, relevancia y potencialidad para la generacién de
soluciones, formas de accion y formacién que sean asumibles por la ciudadania, principalmente por
quienes estan inmersos en el proceso educativo. Por ello, este trabajo tiene la finalidad de proponer
las metodologias activas como medios idoneos para implementar la innovacion educativa centrada
en los procesos sociales, que ponga a las personas al centro del fendmeno, como seres en formacion
¥, al mismo tiempo, como creadores y sustentadores de innovaciones promotoras de bienestar.
Inicialmente, se esbozan las dificultades del esfuerzo de renovacién pedagdgica, en algunos de
sus textos y momentos fundamentales, para responder a los retos y amenazas que enfrentan las
sociedades contemporaneas, discutiéndose algunas nociones relevantes de teoria y filosofia de la
educacion. Seguidamente, esta aportacion trata de sumarse a las reflexiones en curso sobre filosofia
de la innovacion, como disciplina en germen, que debe a su vez vincularse con una propuesta
para una filosofia de la innovacion educativa. Se pretende, a continuacion, problematizar, bajo estas
premisas teéricas, la creatividad pedagdgica y los programas de accion vinculados a la tradicién
del activismo y a las recientes propuestas de las metodologias activas de aprendizaje, a través de la
aportacion del enfoque social de la innovacion educativa.

Palabras clave

Innovacién educativa, filosofia de la innovacién, activismo, metodologias activas,
paradigma educativo.

Abstract

The complexity of the challenges posed by the 21st Century calls for innovation, especially in
the field of education, due to its presence, relevance and potential for the generation of solutions,
forms of action and education that can be assumed by citizens, mainly those who are immersed in
their educational process. For this reason, the aim of this work is to propose active methodologies
as suitable means for implementing educational innovation centered on social processes, which
place people at the center of the phenomenon, as beings in formation and, likewise, as creators
and maintainers of innovations that promote well-being. Initially, it outlines the difficulties of
the pedagogical renewal effort, in some of its fundamental texts and moments, to respond to the
challenges and threats faced by contemporary societies, discussing some relevant notions of theory
and Philosophy of Education. This contribution then attempts to add to the ongoing reflections on
the Philosophy of Innovation, as a discipline in germ, which must in turn be linked to a proposal for
a Philosophy of Educational Innovation. The aim is then to problematize, under these theoretical
premises, pedagogical creativity and action programs linked to the tradition of activism and
the recent proposals of Active Learning Methodologies, through the contribution of the social
approach to educational innovation.

Keywords

Educational Innovation, Philosophy of Innovation, Activism, Active Methodologies,
Educational Paradigm.

Introduccion

El trabajo que se presenta a continuacién trata de recorrer criticamente

diversos conceptos y propuestas relacionadas con aspectos relevantes del

compromiso innovador de nuestras sociedades, confrontdndolas con las

practicas y modelos de aprendizaje en los entornos educativos. Es por eso
Sophia 38: 2025.
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que se propone como objetivo enriquecer la reflexién en el ambito de los
estudios de innovacién, especialmente en lo que a la teoria y metodolo-
gia en educacion se refiere, con la finalidad dltima de que los procesos
educativos innovadores impulsen y mantengan la transformacion social
necesaria para dar respuesta a los enormes retos del siglo XXI. El proble-
ma central que inspira y moviliza esta y otras investigaciones y practicas
es, por tanto, tratar de ensayar respuestas desde la reforma educativa a
los problemas y amenazas que asedian los equilibrios de convivencia en
nuestras sociedades, complejas y plurales: proteccion de los derechos hu-
manos, logro y mantenimiento de alianzas para la paz mundial, promo-
cion del bienestar humano y la salud de todas las personas, reduccion del
impacto medioambiental, equidad de género, reduccién de las desigual-
dades, entre muchos otros (ONU, s. f.).

De ahi que este trabajo defienda la idea fundamental de que una 213
reforma educativa que busque estar a la altura de estos desafios debe re- ’\CD)
visar criticamente su historia, bases conceptuales y métodos, y evaluar A

las razones de los fracasos o resultados insuficientes obtenidos a lo largo
de una tradicién ya larga de disefio del cambio educativo. Asimismo, la
importancia de esta propuesta se deriva de la necesidad de orientar este
cambio educativo hacia nuevos modelos, metodologias y empefios didac-
ticos que, evitando ser aplicados automaticamente, traten de otorgarse va-
lidez a partir de fundamentos tedricos que sean fruto de una labor critica
de tipo pedagogico-filoséfico. Da cuenta de la actualidad de la propuesta
aqui presentada el hecho de que la innovacién aparece a dia de hoy como
una nocion central de multitud de estrategias de planificacion, tanto pu-
blicas como privadas, concernientes a muy diversos sectores productivos
y socioculturales. De hecho, la innovacién educativa es un tépico domi-
nante en los disenios de politicas educativas y proyectos y estrategias de
mejora de la ensenanza, y por esto mismo este concepto habria de ser
dilucidado, al objeto de cuestionar la pertinencia de presupuestos emi-
nentemente tecnocientificos y orientados al mercado, y dirigir la atencién
hacia renovados paradigmas sociales.

La investigacion que da sustento al presente documento se basa en
una amplia revision documental, que ha incluido libros, articulos cientifi-
cos y otras fuentes de referencia enmarcadas en un extenso lapso de tiempo,
con la finalidad de contar con una visiéon completa sobre el concepto de la
innovacion, su aplicacion, alcances y limitaciones en el campo educativo.

Metodoldégicamente, el andlisis de los textos ha sido acompafiado
de la puesta en discusion de sus tesis entre los miembros del equipo de
investigacion y otros profesionales de la practica docente y la reflexion
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pedagogica. Asimismo, estos trabajos estdn encuadrados en el marco de
proyectos de innovacion educativa desarrollados en las instituciones im-
plicadas, a lo largo de cuya ejecucién, durante los tltimos afios, las pro-
puestas han podido parcialmente ser llevadas a la practica en entornos
educativos innovadores, con resultados prometedores y con observacio-
nes relevantes para el disefio de propuestas de mejora.

El articulo estd estructurado en cuatro grandes apartados: “Educa-
cién y cambio social’, en el que se demuestra la actualidad y relevancia de
los temas aqui abordados, mediante el analisis del devenir de la educacion
a lo largo del tiempo, especialmente su desarrollo posterior a la Segunda
Guerra Mundial, evidenciandose la inmovilidad del sistema a pesar de
las grandes transformaciones politicas, sociales y medioambientales a su
alrededor. “Paradigma hegemonico de la innovacion (educativa)” plantea

244 la forma en que la innovacién ha sido concebida, dentro y fuera del ambi-
(I) to educativo, haciendo notoria su paulatina apropiacion por parte de los
discursos cientifico-técnicos y la eficiencia de mercado, lo que ha gene-

rado la pérdida de sentido en relacion a la satisfaccion de las necesidades
humanas, con la consecuente opacidad de su consistencia teérica y meto-
dolégica. Este elemento de clarificacién teérica y conceptual es relevan-
te, se propone, para la correcta caracterizacion pedagdgica y ética de las
practicas transformadoras, en especial considerando que la innovacion
educativa es uno de los imperativos centrales de las politicas educativas
en la actualidad. Ante las problematicas enmarcadas en los dos primeros,
se presenta “Hacia un nuevo paradigma social de la innovacién educati-
va’, donde se plantean las bases tedricas y metodoldgicas que, desde el ac-
tivismo educativo y las metodologias activas para el aprendizaje, pueden
atender a la necesidad de transformacion social con un amplio sentido
humano en lo personal y en lo colectivo. Por ultimo, “Universidad y acti-
vismo en la educacion superior: factores para la innovacién” habla sobre
las posibilidades de la implementacién de las metodologias mencionadas
en el apartado anterior, incluyendo ejemplos de su puesta en practica en
entornos educativos de ensefianza superior de distintos lugares del mun-
do, en los que han demostrado su potencial transformador.

Educacion y cambio social

En la pagina web del Programa de la Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD,; . £.) puede leerse la siguiente afirmacion:
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Las instituciones del siglo XX no podran solucionar los problemas del
siglo XXI. La brecha entre los desafios estructurales, interrelacionados
y cada vez mds complejos e imprevisibles que estamos enfrentando y
la manera de planificar las cuestiones gubernamentales y de desarrollo
es cada vez mayor. La emergencia climatica, la falta de confianza en las
instituciones y la creciente desigualdad, en particular entre las mujeres,
dejan claro que es necesario avanzar hacia nuevas maneras de entendi-
miento y accién. Y sin embargo, seguimos aplicando los mismos métodos
de siempre (énfasis en el original).

Las brechas a las que se refiere este texto parecen evidenciar una
incapacidad o desfase de las instituciones conformadas y estabilizadas
durante la Modernidad para afrontar con solvencia los desafios cada vez
mas complejos y estructuralmente interrelacionados que esta misma Mo-

dernidad plantea, como amenaza a los equilibrios sociales y politicos de 245
nuestras sociedades, y a la propia posibilidad de supervivencia de la vida /\CD)

en el planeta. La aplicacion de los mismos métodos de siempre no alcan-
za a dar cuenta de unas problematicas cuya complejidad desborda, tanto
la cobertura técnica que cierto paradigma vigente pone al servicio de la
resolucion de problemas como los criterios para legitimar el tipo de plani-
ficaciones que operativizan las secuencias integradoras de actividades que
son disefiadas para la intervencion en lo real. Quiza, como también sugiere
el texto, se deba esta incapacidad a un déficit esencial de entendimiento,
que fundamente y justifique correctamente las estrategias de accién que
pretenden incidir de modo correctivo o transformador sobre la realidad.
Decir que la educacion es una de esas instituciones fundamenta-
les cuya reforma es clave para construir la mejora social y afrontar con
ciertas garantias estos desafios estructurales, forma parte de los discursos
que habitualmente gozan de aceptacién general, y de lo que puede en-
tenderse como una nocién normalizada de lo que significa educar o al
menos “educacion institucionalizada” La correspondencia entre progreso
y/o desarrollo sociocultural, de un lado, y educacion del otro, forma par-
te de las preocupaciones pedagdgicas de la Ilustracion vy, especialmente,
después de la Segunda Guerra Mundial. Este nuevo discurso posbélico de
progreso y bienestar (Cornago Prieto, 1998; Parpart & Veltmeyer, 2011;
de Rivero, 2014) hizo de la educacién formal el aspecto mas relevante
para desencadenar o reforzar procesos de modernizaciéon econémica y
cultural, tanto de las sociedades industriales como de las regiones en vias
de desarrollo. Desde entonces, la mayor parte de teorias, politicas y pro-
yectos encaminados a discernir, ampliar y sistematizar la cobertura y cali-
dad de la educacién formal “ha considerado la educacién como una fuer-
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za central para el desarrollo sociocultural y ha visto en la escolarizacién
formal uno de los agentes, si no el principal, del cambio social deseable”
(Hawkins, 2007, p. 147). La democratizacién y masificacién de la educa-
cion, también a nivel superior, fue precisamente uno de los objetivos y
consecuencias de las politicas desarrollistas encaminadas a la creacién
y apoyo de sistemas formales de escuela y de ayudas al estudio, con el
objetivo, entre otros, de contribuir a la creacién de la fuerza de trabajo
necesaria al proyecto modernizador de las naciones (Pineau, 2001).

Esta evolucion ha llevado, como sabemos, a una “presencia priori-
taria y generalizada de lo educativo en nuestra sociedad” (Casado, 1991,
p.27). Casado, basdandose en datos de la UNESCO, hace mas de treinta
afios indicaba la marcha imparable del proceso de escolarizacion, sefia-
lando la ubicuidad de la educacién como problema social “de nuestros

246 dias, de nuestro entorno’, frente a referencias tedricas clasicas que lo re-
(I) ducian a “concepto” (pp. 26-27). En el ultimo informe encargado por este
organismo, Reimaginar juntos nuestros futuros, dirigido a “replantearse

el papel de la educacion en momentos clave de transformacion social”
(UNESCO, 2022, p. V), los datos corroboran esta tendencia. Si bien las ci-
fras acusan todavia sesgos regionales, su crecimiento sigue confirmando
que “a partir de la Segunda Guerra Mundial la educacién ha llegado a ser
la mayor rama de la actividad del mundo en cuanto a gastos globales se
refiere” (Faure, 1977, p. 60), lo cual no deja lugar a dudas sobre la eviden-
cia de que “la expansion del acceso a la educaciéon en el mundo, desde que
se reconocio la educacién como derecho humano, ha sido espectacular”
(UNESCO, 2022, p. 20).

Tal presencia proliferante de lo educativo se entiende, como deci-
mos, teniendo en cuenta que la educacion es mayoritariamente concebida
como el agente principal en la promocion de la prosperidad y el progreso
social, incluso moral y cultural. De modo que por muy profundas y con-
vulsivas que hayan sido y estén siendo las alteraciones en la estructura de
nuestras sociedades, parece no haber sido menoscabada la conviccion ba-
sica sobre “el poder de la educacion para provocar un cambio profundo”
o el “potencial transformador de la educacién como via para un futuro
colectivo sostenible” (UNESCO, 2022, p. III). Sin embargo, este potencial
transformador no parece haberse realizado en el sentido de provocar ese
cambio social que la reforma educativa viene prometiendo desde hace
décadas. Podria suponerse que la educacion es una de esas instituciones
del siglo XXI, y quiza sobre la que mayor responsabilidad recae, cuyas
maneras de entendimiento y de accién, de producir y trasmitir conoci-
miento y de volcarlo en operaciones e intervenciones practicas, se mues-

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN impres0:1390-3861 / ISSN electrénico: 1390-8626, pp. 241-269.



ROMINA DENISE JASSO ALFIERI, VICENTE DE JESUS FERNANDEZ MORA
Y ANTONIO DANIEL GARCIA-ROJAS

tran incapaces de ofrecer soluciones a los desatios del presente. Y esto
porque sigue aplicando los mismos métodos de siempre.

Las insuficiencias y carencias de este modelo educativo han esti-
mulado numerosos propdsitos de reforma o de innovacidn, orientadas a
veces a implementar mecanismos de reajuste sobre el paradigma conven-
cional, otras dirigidas a reformulaciones totales de su institucionalidad
moderna, acompaifiadas por tesis tedricas y filosoficas de caracter critico,
radical o revolucionario. El fuerte vinculo establecido entre la escolariza-
cién y los ideales de la carrera desarrollista —especialmente cuando los
programas de cooperacion y desarrollo eran trasladados a regiones po-
bres— prometia realizaciones sociales y politicas como modernizacion,
prosperidad, democratizacion, integracion nacional o respeto a los dere-
chos humanos (nucleo central este dltimo de esa subjetividad moderna

que la ampliacion de la alfabetizacion habria de producir). Sin embargo, 247
momentos de crisis mundial a diversos niveles inevitablemente habrian /\CWD/\

de traducirse en cuestionamientos de este tipo de politicas y sus correla-
tos educativos, cuyos resultados no estuvieron a la altura de sus promesas
de bienestar y democracia.

Para los afios 60 se hacian evidentes lo problemas del modelo de
escolarizacion instituido, en cuanto a la formacion de docentes, absen-
tismo, adecuacién del plan de estudio al contexto, tension rural-urbano,
educacion de las minorfas y educacion de las mujeres (Hawkins, 2007,
p. 148). Esta escuela “tradicional’, en términos de clases magistrales en las
que se ensefia a un grupo de alumnos siguiendo horarios y programas
generales —consecuencia de las modificaciones de la segunda mitad del
siglo XX (Reboul, 2009, p. 43)— fue entonces objeto de numerosas criti-
cas que trataron de incorporar reformas y alternativas democratizadoras,
que en algin caso alcanzaron, como se sabe, el extremo de las tesis de
desescolarizacion. El optimismo democratico de la década de los 60 (Ste-
venson, 2018, p. 152) estimulé numerosas tentativas para disefar el tipo
de cambio educativo que habria de encarar estos desajustes; un periodo
de incentivos para la reforma durante el que la “innovacion” habria de ser
una de las palabras magicas que mds influy6 en la planificacion escolar
(Cawelti en Fullan, 2011, p. 2). Entre otros testimonios de ese momento
fue crucial el informe de la Comision Faure, Aprender a ser: la educacion
del futuro (1972), que reconocia abiertamente la incapacidad de perfec-
cionamientos o adaptaciones sobre los sistemas educativos tradicionales
para soportar la avalancha de criticas que estaban recibiendo, asi como
para considerar sin inquietud “esas vastas zonas de sombra que marcan
sobre el planeta una geogratia de la ignorancia [...] una geografia del
hambre y de la mortalidad infantil” (p. 27).
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Paradigma hegeménico de la innovacion (educativa)

La innovacidn, la reforma o renovacidn, se vienen ofreciendo como res-
puesta ante los escollos que la educacién ha ido encontrando para el cum-
plimiento de esa ambiciosa misién que se le ha asignado en el seno del
proyecto modernizador. Sin duda, los propdsitos de renovacion a diversos
niveles (curriculares, metodoldgicos, organizativos, roles del profesorado
y alumnado) vienen siendo una constante desde las propuestas progre-
sistas propugnadas por el movimiento de la “escuela nueva” de fines del
siglo XIX. Sin embargo, las urgencias por transformar la educacién en
las dltimas décadas han adquirido un caracter de especificidad epocal e
incluso de urgencia que la hacen:

248 Enteramente nueva, no se le pueden encontrar precedentes. Procede no,
: como se ha dicho tan a menudo, de un simple fenémeno de creciente
(l) cuantitativo, sino de una transformacién cualitativa que afecta al hom-

bre en sus caracteristicas mds profundas y que, de alguna manera, le
renueva en su genialidad (Faure, 1977, p. 28).

Las dificultades que encontrd el modelo educativo desarrollista fue-
ron contestadas, como se ha sefialado arriba, por el auge innovador de las
propuestas de los pioneros del cambio educativo de los afios 50 y 60 (Fullan,
2011, p. 1). Desde entonces, el proceso innovador no ha cesado, pues trata
de ser coherente con las demandas y desafios de las nuevas trayectorias
de las sociedades, que corresponden “a unos nuevos saberes, a unas nue-
vas reglas de vida, a nuevas organizaciones y nuevas relaciones sociales”
(Botrel, 1996, p.250). Aludiendo al caracter de excepcionalidad del cam-
bio reclamado, la Comisién Faure (1972) sefialaba las consecuencias sin
parangén histdrico de la revolucion cientifico-técnica, los mass media y la
cibernética. Las transformaciones estructurales y culturales habidas desde
entonces enfatizan esta urgencia, abundan en la impugnacion de la matriz
tradicional de la educacién (Avilés Salvador, 2020, p. 260) y nos instan a
comprender la mayor complejidad de los cambios: crisis ecologica e impe-
rativos de sostenibilidad y ecologizacion del saber, irrupcion de la sociedad
del conocimiento y transformaciones en la organizacion del trabajo (Te-
desco, 2014), internet, revolucion digital y redes sociales, y los més recien-
tes fendmenos de posverdad, fake news y desinformacién. Ademas, como
dindmica envolvente de todas estas crisis, la globalizacion y los procesos
vinculados contribuyen a la difusion y refuerzo del paradigma dominante,
ala vez que lo modifican estratégicamente para adaptarlo a las necesidades
de una economia globalizada (Hawkins, 2007, p. 156).

Sophia 38: 2025.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador

ISSN impres0:1390-3861 / ISSN electrénico: 1390-8626, pp. 241-269.



ROMINA DENISE JASSO ALFIERI, VICENTE DE JESUS FERNANDEZ MORA
Y ANTONIO DANIEL GARCIA-ROJAS

Como asegura Tedesco (2014), una educacién democratica, acce-
sible, orientada hacia la personalizacién y construccion del proceso de
aprendizaje y la reflexividad critica, sustentada en experiencias sociales y
promotora de capacidades para la cohesion social:

Es una educacion sustancialmente diferente de la tradicional, desde el
punto de vista de sus modalidades de gestiéon y de sus contenidos. La
transformacion de la educacién estd por ello a la orden del dia en la
mayor parte de los paises (p. 56).

No son escasos los andlisis que, casi acompariando desde sus inicios
al proceso reformista durante mds de una centuria de critica al tradiciona-
lismo pedagdgico, han ido jalonando la reforma con saldos negativos en
lo que al logro de transformaciones profundas y significativas se refiere.

Domina la cautela —cuando no el reconocimiento sin paliativos del fraca- 249
7
so— a la hora de enjuiciar la capacidad de las innovaciones para sustituir /\CD

o alterar el paradigma educativo dominante, que ha dado muestras de una
inflexibilidad y a la vez una capacidad para adaptarse y absorber el impac-
to del cambio, posiblemente subestimada por los reformadores (Hawkins,
2007, p. 155). Con esa “novisima educacién que todos deseamos, pero que
ni remotamente logramos alcanzar por el momento” (Garrido Landivar,
1984, p. 137), se retrata la frustracion en los ailos 80 por los escasos resulta-
dos de las propuestas de las pedagogias del siglo XX. La educacion encierra
un tesoro (Delors, 1996), recogiendo el testigo de la Comision Faure, reco-
nocia el fracaso rotundo de intentos reformistas previos:

Como demuestran los fracasos anteriores, muchos reformadores adoptan
un enfoque demasiado radical o excesivamente teérico y no capitalizan
las utiles enseflanzas que deja la experiencia o rechazan el acervo positivo
heredado del pasado [...] los intentos de imponer las reformas educativas
desde arriba o desde el exterior fueron un fracaso rotundo (p. 23).

Después de algunos decenios mas de reformas y proyectos innova-
dores, las conclusiones de Rodriguez (2000) no dejaban tampoco lugar a
dudas acerca del inamovible escenario educativo: “En estos momentos” la
ensefianza no refleja esa “realidad permanentemente buscada, pero nun-
ca alcanzada. Una meta que se presenta como inalcanzable” (p. 455). La
innovacién educativa no parece entonces haber podido despegar, segun
los diagnosticos mas criticos, del tradicionalismo pedagogico denuncia-
do desde finales del siglo XIX o —desde una perspectiva amplia y com-
parativa— sustraerse del paradigma educativo hegemonico globalizado.
Quiza las modalidades del cambio que se oficializa y practica son poco
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mas que ilusion de alternativas innovadoras y radicales, pues de alguna
manera se producen y moldean desde dentro del paradigma dominante
(Hawkins, 2007, p. 157) y, en definitiva, de una forma u otra, acaban su-
cumbiendo y perpetuando los mismos métodos de siempre.

Las denuncias de fracaso o de insatisfaccién con los timidos logros
alcanzados frente al abigarrado panorama histdrico, institucional y nor-
mativo de tantas perspectivas y promesas de cambio educativo han esti-
mulado, asimismo, no pocas tentativas de elucidacion de las resistencias
y dificultades que impiden la transformacion. Los andlisis han escrutado
debilidades y carencias en las escuelas o tendencias innovadoras para
senalar su inadecuacion tedrica a la realidad, inaplicabilidad practica,
obsoleta o insuficiente armazon conceptual, o fragilidad para enfrentar
fuerzas mayores (ideologicas, politicas, econdmicas) que las neutralizan.

250 Se quisiera ahora apuntar la posibilidad de colaborar con estos
(I) analisis desde una perspectiva quiza no todavia suficientemente explora-
da, en la idea de aquilatar las razones por las cuales el modelo convencio-

nal de ensenanza resiste tenazmente. Partimos del hecho de que algunas
categorias o sintagmas se han hecho con el control del discurso y han mo-
nopolizado el panorama de férmulas disponibles y, con ello, la facultad
para referir y certificar las realidades posibles. Al nombrar la necesidad
del cambio en la educacion:

Las palabras innovacién, cambio, Reforma (con mayuscula y en sin-
gular), reformas (con minuscula y en plural) y renovacion, aunque no
signifiquen lo mismo ni sirvan para nombrar las mismas préacticas peda-
gogicas, se mueven, sin embargo, en campos semanticos muy proximos
(Martinez Bonafé, 2008, p. 78).

Seria posible preguntar si la irrupcién y consecuente presencia
ubicua del término innovacién desde hace algunas décadas en los discur-
sos dominantes, académicos, institucionales y legislativos (Fernandez &
Jasso, 2023) han inducido alguna alteracion importante en las condicio-
nes de lo que es aceptado colectivamente como reforma de la educacion.
La pregunta resulta pertinente a la vista de que el discurso pedagdgico
de la innovacion se ha instaurado con rapidez y sin muchas trabas en
la agenda politica, cristalizando en entramados normativos dirigidos a
modificar las practicas docentes y organizativas (Quilabert et al., 2023,
p-59). La preferencia por lo innovador como marca textual privilegiada
ha desplazado otras nociones que parecian bien asentadas en la tradicion
teorica y practica del cambio educativo, lo cual no hace sino afiadir per-
plejidades a la ya plural y contradictoria historia de las alternativas de
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renovacion pedagogica del siglo XX (Garrido Landivar, 1984; Rodriguez,
2000; Luelmo del Castillo, 2018). Esta situacion ha suscitado provechosas
sospechas criticas acerca del caracter de mera moda, superficial y hasta
conservadora, del proceso y discurso innovadores:

Puede ser que esa misma nocion y sus respectivos acompanantes socio-
politicos, institucionales y educativos no pasen de operar como un feti-
che, un reclamo o una etiqueta; como una forma simplista consistente
en equiparar lo novedoso con lo bueno, en confundir las apariencias con
las transformaciones mas profundas que serian deseables, pertinentes y
justas (Garcia Gémez & Escudero, 2021, p. 5).

Estas reflexiones —que indagan sobre la problematicidad con-
ceptual de la idea de innovacién, en contraste con otras semanticas del
cambio— quedan incompletas si no se arroja una mirada mas abarca- 251
dora y compleja sobre una problematica mayor, que desborda el hecho /\CWD
educativo, pero que lo condiciona y deforma. Teniendo como horizonte I
de reflexion el activismo metodoldgico y la implicaciéon contextual del
aprendizaje, que se han colocado desde los origenes del impulso renova-
dor como clave de bdveda para entender y posibilitar la transformaciéon
socioeducativa, se considera que seria pertinente detenerse en el andlisis
del concepto innovacion (a secas). Elaborar una perspectiva critica acerca
de la historia de la innovacion, sus itinerarios en el pasado y las perspecti-
vas y posibilidades de evolucion hacia futuros posibles, puede contribuir
a entender mejor la propia confusion y equivocos en torno a la innova-
cién educativa y orientar mejor las trayectorias deseadas. Puede entonces
afirmarse que la nocion de innovacién ha adquirido la categoria de para-
digma, si entendemos este dltimo, en un sentido amplio, como una idea
abarcadora que va mas alla de la simple teoria, como concatenacion de
suposiciones que engarzan en formas de transversalidad, o como cierta
organizacién de la conceptualizaciéon con consecuencias para la investi-
gacion (Follari, 2003).

De este modo, casi se podria decir que la innovacion o la idea que
de ella se ha canonizado, como funcién paradigmatica, es tomada acri-
ticamente como un valor en si misma, cargada con fuerte connotacién
normativa y deseabilidad social, y asociada a valores presumiblemente
positivos (Quilabert et al., 2023, p. 75). Esta opacidad de su consistencia
problematica dificulta su articulacion conceptual y el abordaje critico de
la condicién del discurso innovador como factor estructurante de redes
de propdsitos y justificaciones, que legitiman tanto tendencias de investi-
gacion como algunas leyes y discursos fundamentales, que disefian y en-
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cauzan la evolucion de nuestras sociedades, el cambio social y el progreso.
La innovacidn se considera acriticamente como algo bueno y se concibe
a priori sin intermediacion reflexiva, como panacea para resolver una
amplia gama de problemas socioeconémicos, desde la crisis financiera al
cambio climadtico o desde cuestiones de salud al bienestar en los paises en
desarrollo (Ufer & Godin, 2018, p. 62; Blok, 2021, p. 73).

Gran cantidad de disposiciones y dispositivos, a muy diversos
niveles, concretizan en el mundo fenoménico de la vida social y de sus
producciones textuales ese paradigma de la innovacién, y especialmen-
te para lo que nos interesa, en lo relativo a la organizaciéon del conoci-
miento, la distribucién social del mismo y su organizacién a partir de
centros y redes de poder econdémico, institucional y simbdlico. La ina-
barcable coleccién de discursos que a la innovacién se refieren pueden
caracterizarse por una cierta regularidad en la dispersion, en tanto que de
alguna manera todos ellos hacen referencia al mismo objeto, comparten
en algin grado un estilo comun en la producciéon de enunciados, y una
comprobable recurrencia en el uso de conceptos, categorias y expresiones
que refieren temas comunes. Por contra, esta dispersion, también y fun-
damentalmente, adolece de inconcrecion, de falta de un marco teérico
suficientemente desarrollado y dialogado, de clarificacién conceptual y
de orientacién axioldgica (Palacios Miele, 2020). Estas carencias y olvi-
dos arriesgan a convertir la innovacion, de una necesidad para el cambio,
en un gesto vacio marcado por la inflacién discursiva y la saturacion de
esfuerzos institucionales y financieros que, en buena medida, y por esto
mismo, resultan ineficaces, gravosos y generan rechazo y cansancio so-
cial. No es de extranar que —desde perspectivas comprometidas con el
pensamiento critico acerca de los valores de la innovacién— este proceso
haya sido denunciado por el uso inflacionario del término (Pacho, 2009,
p-34), por su caracter superficial de mera moda o fetiche, o calificado
como “innovofilia” (Gracia Calandin, 2017, p. 15).

La asuncién acritica de la innovacién no establece las premisas
para una neutralidad axioldgica, sino que es precisamente su condicién
paradigmatica la que autoriza unos principios “supralégicos” de organi-
zacion del pensamiento que ocultamente “gobiernan nuestra vision de las
cosas y del mundo sin que tengamos conciencia de ello” (Morin, 2005,
p- 28). Por esto, el concepto de innovacion, que parece haberse instalado
como dominante discursiva desde hace algunas décadas para describir
y movilizar el cambio social y el progreso, esta orientado por unos prin-
cipios que la mayoria de estudiosos de la innovacién identifican por su
caracter tecnoecondmico y orientado al mercado (Echeverria & Merino,
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2011; Ufer & Godin, 2018; Blok, 2021; Schomberg & Blok, 2021). Esta
asuncion, a su vez, implica un modelo lineal que entiende que la innova-
cion solo procede de la investigacion cientifica, lo que queda bien plas-
mado en las famosas siglas I+D+i (Echeverria & Merino, 2011, p. 1031).

Desde una perspectiva histdrica, el concepto de innovacién tie-
ne larga trayectoria y se retrotrae hasta la antigiiedad (Aguilar Gordén,
2020b y c), referido a la idea de novedades o rupturas, tanto en aspectos
cognitivos como sociales y en el sentido mas amplio de la palabra (imi-
tacion, invencién, imaginacién creativa, cambio), y solo recientemente se
ha restringido a la innovacién tecnolégica (Blok, 2021, p. 75; Echeverria
& Merino, 2011, p. 1032). Como demuestran los trabajos de Godin, la in-
novacion ha tenido histéricamente una intensa connotacion negativa por
la fuerza desestabilizadora de lo novedoso, en tanto incorporacion ruptu-
rista en el seno de una organizacion politica estabilizada, que era recibida
con cautela y resistida por las inercias conservadoras; es solo después de
principios del siglo XIX que el concepto entra gradualmente en un con-
texto, ampliamente acogido y apreciado, de progreso y utilidad. Asimis-
mo, el ambito de las tecnologias comercializadas estard mas presente en el
discurso cotidiano de la innovacion a medida que el dominio de la econo-
mia hegemonica se vuelve mas prominente y el concepto vaya perfilando
su significado en términos de bienes y productos tecnoldgicos (Schom-
berg & Blok, 2021, p. 4676). Después de la Segunda Guerra Mundial, las
politicas, la gestion y los negocios vincularon atin mas la innovacion al
mercado, lo que ha hecho que “innovacion tecnologica” sea el significado
mas comun en la actualidad (Ufer & Godin, 2018, p. 70).

Una de las consecuencias interesantes de esta evolucion es que la
nocion de innovacién ha ido perdiendo potencialidad critica, a la par
que su densidad semdntica ha ido ganando en inconcrecién y polisemia
(Aguilar Gordén, 2020b, p. 22; Martinez Bonafé, 2008, p. 79; Garcia Go-
mez & Escudero, 2021, p. 5). Este hecho hace de la innovacién una clau-
sula adaptable a cualquier discurso disciplinar y abierta aparentemente
a variedad de modalidades de incorporacién de novedad a productos y
procesos, favoreciendo como consecuencia la aceptaciéon implicita de su
sesgo tecno comercial, de escasa problematicidad autoreflexiva y de ca-
racter condicionante. A medida que se ha ido asimilando al mundo y alos
lenguajes dominantes econémico-empresariales, la innovacion, a la vez
que ha quedado supeditada a “puro cientificismo y tecnicismo” (Aguilar
Gordoén, 2020c, p. 272), ha ido igualmente despolitizandose y cubriéndose
de esa autoevidencia que consagra su bondad con anterioridad a analisis
conceptuales o a cualquier tipo de evaluacion de su eficacia o idoneidad,
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que no sean los parametros de medicion del éxito que asigna el mercado.
Como afirman Echeverria y Merino (2011), el paradigma economicista
que ha imperado en las politicas y en los estudios de innovacién desde
los afios 80, esta basado en dos principios: crear valor desde la innovacion
consiste en crear valor econémico y los agentes que desempenan esa fun-
cion son las empresas, es decir, “el éxito o el fracaso de las innovaciones
tecnoldgicas se manifiesta en los mercados” (p. 32).

Quiza una andloga evolucién pudiera sostenerse como tesis con
la que enfrentar, como se decia arriba, la idea general de innovacién y
su estudio, con las mutaciones que el cambio educativo ha sufrido hasta
la equiparacién actual de toda pretension de reforma pedagégica con la
innovacion educativa.

254
(l) Hacia un nuevo paradigma social

de la innovacion educativa

En estos tltimos apartados se ensayara una propuesta de reflexion que
trate de construir una aportacion tedrica en el dmbito de la innovacion
educativa, que a la vez que intentara sumarse a los trabajos aqui citados y a
los que siguen reflexionando en esta linea, tratara igualmente de dar fun-
damento a practicas docentes innovadoras ya existentes y por disefiar en
el seno de proyectos innovadores. Se trata de que la propuesta hasta aqui
esbozada sobre la problematizacion filosofica de la nocién de innovacién
y sobre la necesidad de constituir una filosofia de la innovaciéon educati-
va, pueda identificar &mbitos de operatividad practica-metodolédgica en
el activismo pedagdgico y en las mas recientes metodologias activas de
aprendizaje. Se entienden estas tltimas como los métodos, técnicas y es-
trategias utilizados por el docente para fomentar la participacion activa
del alumnado, dirigidas al aprendizaje tanto de competencias genéricas
como de aspectos propios de disciplinas especificas (Puga Peila & Jarami-
llo Naranjo, 2015). Especialmente, estas sugestiones miran a concebir las
propuestas metodoldgicas como herramientas idoneas para que los espa-
cios educativos se conviertan en agentes del giro social de la innovacién.

Puede afirmarse que el cambio educativo viene a responder a las
propias caracteristicas complejas bioantropoldgicas del ser humano en
su constitucion cultural y lingiiistica, determinado por el inacabamiento
biolégico, psicoldgico y moral del ser humano. Corresponde al fenémeno
de la educacidn, entendido en sus variadas e historicamente determina-
das formas de manifestacion fenoménica, desplegarse como el necesario
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proceso de incorporacion a un contexto cultural de los educandos, en el
marco de patrones de socializacién y de conducta. Estos no se estabilizan
nunca de forma definitiva y clausurada, por la indeterminacién constitu-
tiva de lo humano y el caracter productivamente creativo de su quehacer
existencial y cultural: “La historicidad interna o estructural de la cultura
humana no es sino el otro nombre de su permanente innovacién, de su
movilidad, su volatilidad o, lo que es lo mismo, su permanente creativi-
dad” (Pacho, 2009, p. 35).

La educabilidad, entendida como proceso desencadenado por la
precariedad ontoldgica del ser humano, sera correspondida por la feno-
menologia de los hechos educacionales, cultural y socialmente situados
en su singular pluridimensionalidad, incerteza y transitoriedad, que in-
hibe que la educabilidad sea aplicada desde una normatividad que cierre

categdéricamente lo humano: “El discurso pedagégico sobre la innovacién 255
en la escuela es muy antiguo, y en su devenir muestra las tensiones entre CD)
los deseos y las posibilidades en el campo social de la educacién” (Mar- I

tinez Bonafé, 2008, p. 79). Es por esta condicion bioantropoldgica de la
educacion y su caracter dinamico, creativo y contextual, por lo que la
innovacién educativa, andlogamente a lo que ocurria con la innovacién
(a secas), habria de resistir el reduccionismo de sus posibilidades a un
paradigma tecnoecondmico y eficientista. En este sentido, se ha podido
afirmar sobre la evolucion de las teorias y practicas del cambio educativo
que “las herramientas que tenemos en la innovacién actual son la que
responden a lo que demanda el mercado y las propuestas de la economia
neoliberal” (Martinez & Rogero, 2021, p.73). No pocas veces, el disefio
innovador se lleva a cabo de espaldas a aquellos procesos que nutren la
educabilidad de la persona, fundamentalmente la relacion con los otros
seres humanos y con su entorno, por medio de los cuales se desarrolla y
quienes, finalmente, directa o indirectamente, reciben los resultados del
potencial educativo desplegado. De aqui que los avances que se vienen
desarrollando en el ambito de los estudios de la innovacién y los esfuer-
zos de quienes tratan de construir una filosofia de la innovaciéon que ex-
plore criticamente y en profundidad este concepto, en sus implicaciones
histéricas, politicas e institucionales, y en sus planos ontolégico, episte-
mologico y axiologico (Aguilar Gordén, 2020b, p. 22), habrian de tener
consecuencias en la tarea, también por hacer, de elaborar una filosofia de
la innovacién educativa (Aguilar Gordén, 2020a), un empefio inexcusa-
ble para promover la verdadera reforma deseada.

Una educacién auténticamente innovadora, en funcién de premi-
sas éticas y de la consideracion de la dimension antropoldgica del fené-
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meno (Higuera Aguirre, 2020), habria de ser aquella orientada desde y
para la colaboracion, la indagacion significativa y la implicacion sustanti-
va en un proceso creativo en el manejo critico de la informacioén, dirigido
activamente a estimular el compromiso global e integrado de cada actor
educativo, con la finalidad dltima de transformar la sociedad (Pozuelos &
Rodriguez, 2021). Sin embargo, a pesar de la larga andadura de los plan-
teamientos de la “escuela nueva” (Marin Ibaiez, 1976) y de la innovacién
educativa que se desprende de ella —y que se prolonga y potencia recien-
temente con la inclusion de las TIC en la practica educativa— permane-
cen formas de entender y practicar la educacién que se podrian califi-
car de tradicionales, acriticas, fragmentadas e inflexibles (Bona, 2021 en
Cruz & Hernandez, 2021), donde el profesorado “ensefia” y el alumnado
“aprende”y es evaluado mediante examenes estandarizados.

Frente a estas resistencias, el reto para el cambio habria de orien-
tarse a construir cada dia otra escuela, una escuela distinta, donde la in-
novacion educativa nazca y se viva como proceso de dentro hacia afuera,
donde maestros y estudiantes sean quienes practiquen nuevas formas de
aprender, analicen los resultados y sigan transformandose en un proceso
de mejora continua y colaboracién constante (Pozuelos et al., 2010). De
este modo, pueden ir germinando dinamicas y subjetividades colabora-
tivas que vayan superando el inmovilismo y la resistencia de los modelos
educativos tradicionales, dando cuenta precisamente de la insuficiencia
de la nocién lineal de innovacidn, al testimoniar que espacios muy di-
versos y heterogéneos de la vida social y educativa son fuentes altamente
creativas de cambio educativo.

Esta innovacién situada y proactiva puede dar cuenta de experien-
cias que propicien modos diversos de sentir lo educativo, de incoar for-
mulaciones teéricas, de ir contrarrestando o salvando barreras y caren-
cias conocidas: formacién técnica enfocada en contenidos disciplinares,
repeticion irreflexiva de experiencias educativas previas, falta de apoyo
para la transicidn, pruebas externas estandarizadas para la clasificacion
de centros educativos, condiciones de trabajo inadecuadas para la trans-
formacion educativa, burocratizacion de la practica docente, hegemonia
del libro de texto o, por supuesto, individualismo y renuencia al trabajo
colaborativo entre profesores.

Siguiendo con esta idea, algunos de los espacios y actores de los
sistemas educativos desde donde habrian de emerger los disefios innova-
dores, para que la innovacién pueda ser auténticamente trasformadora, es
el propio cuerpo docente como comunidad de interaccién donde se gene-
ran sinergias de investigacién-accion. Toda accién innovadora asi enten-
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dida habra posteriormente de analizarse, debatirse y reorganizarse, en co-
laboracién y retroalimentacién conjunta, de modo que la sistematicidad
compleja sustituya la vision simple lineal. De ello depende la permanen-
cia y mejora continua de la innovacién. Jaume Carbonell (2015) enfoca
su atencion en propuestas alternativas para la innovacion educativa del
siglo XXI que, a diferencia de las pedagogias mas relevantes de la centuria
anterior, se caracterizan por ser generadas e impulsadas por redes edu-
cativas, es decir, colectivos donde se experimentan flujos de intercambio
y colaboracioén. Se trata de pedagogias que buscan mejorar las relaciones
entre los diferentes actores educativos, dentro y fuera de las instituciones,
favoreciendo una estrecha colaboracién y reciprocidad con el territorio y
fomentando procesos de cooperacidn, participacién y democratizacién
en la institucion educativa. Acercando la institucién a la realidad social,

se busca que el proceso educativo sea estimulante y significativo en la 227
configuracion de una ciudadania libre, responsable, creativa, critica, equi- ’\CD
librando la participacién de todas las dimensiones de la persona. AL

En esta misma linea, Pozuelos et al. (2010) mencionan algunas
caracteristicas de instituciones educativas y redes de actores educativos
que estan realizando la innovacioén silenciosa: ilusién y esperanza; ritmo
pausado y constante; integracion de contenidos que van mas alla de las
materias basicas; construccion de colectivos homogéneos; presencia de
liderazgo compartido y trabajo colaborativo; reflexién y proceso de in-
vestigacion que transforman su propia realidad educativa; complemen-
tariedad del conocimiento practico y critico; apertura a la escuela y a la
comunidad; presencia y participacion de diversos profesionales y exper-
tos en los procesos del centro.

Para que el proceso educativo innovador se realice es necesario
que las personas estén implicadas y sean protagonistas de las experiencias
(Michavila, 2009), que se creen espacios de convivencia para la retroali-
mentacion y evaluacién de las intervenciones comunitarias implicadas
(Marcelin Alvarado, 2023), que se fomenten capacidades para poner en
juego conocimientos, habilidades, actitudes y valores; es decir, una amal-
gama de competencias que a la vez que cumplen una funcién para la so-
lucién de las situaciones reales, siguen su curso hacia su fortalecimiento y
ampliacién a nuevos contextos y abordajes.

Para evitar que nuevas propuestas recaigan en dogmatismos o sim-
plificaciones, es preciso abordar la innovacién educativa desde un punto
de vista critico y analitico, que se problematice la necesidad e idoneidad
de este tipo de practicas para lograr el aprendizaje, el bienestar y la trans-
formacion personal y social. Por esto, se considera pertinente relacionar
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dialécticamente dos polos o aspectos complementarios del problema: por
una parte, la critica a la innovacién educativa como solo implementacién
de novedades a nivel de materiales, técnicas y procedimientos, al servicio
del mercado, sin impugnaciones de fondo del modelo hegemoénico y sin
vincularse a un compromiso ético docente, ni a una transformacion de la
realidad social injusta y desigual; de otro lado, una clarificacién analitica
que trate de deslindar, a partir de limitaciones y barreras, los criterios,
condiciones y exigencias que harian del deseo de cambio una auténtica
innovacién transformadora, democratizadora, emancipadora, inclusiva y
participativa (Martinez Bonafé, 2008; Rogero Anaya, 2016; Garcia Gomez
& Escudero, 2021; Diez Gutiérrez et al., 2023; Hargreaves, 2022).

Como contrapunto de lo dicho hasta aqui, es pertinente revisar ex-
periencias en contextos situados, a partir de propuestas silenciosas pero

258 comprometidas con los entornos sociales que dotan de sentido a los pro-
(I) yectos de renovacion de los centros educativos, la cuales nos pueden poner
sobre aviso de una apertura al encuentro con procesos ya actuantes autén-

ticamente innovadores. Eso sin omitir el hecho de que hayan sido origi-
nalmente incentivadas por esa “fiebre innovadora promovida desde arriba”
(Rogero Anaya, 2016, p. 7) y sin excluir que proviniendo del ambito empre-
sarial —como las mas recientes metodologias activas de aprendizaje— son
creativamente resignificadas en practicas de educacion transformadora.
Pese a que en la actualidad el aprendizaje activo sigue sin ser una
realidad generalizada en la educacion superior, no son escasos los estudios
que vienen poniendo de manifiesto sus beneficios a corto y largo plazo.
Algunos trabajos han constatado consecuencias positivas en la mejora de
estrategias y enfoques del aprendizaje en el alumnado universitario (Bar-
boyon Combey & Gargallo Lopez, 2022), asi como mayores rendimientos
en el desempefio académico: calificaciones finales, eficiencia terminal de la
asignatura y desarrollo de competencias (Garcia Merino et al., 2016; Pino
& Fernandez, 2016; Carcelén, 2019; Deslauriers et al., 2019). También los
resultados de Robledo et al. (2015) sugieren que aquellas metodologias ac-
tivas con mayor demanda, actividad y autonomia del alumnado promue-
ven el desarrollo de sus competencias. Mds aun, como decimos, la innova-
ci6én con consecuencias sociales también ha sido demostrada, por ejemplo,
en Theobald et al. (2020), quienes concluyen que en entornos donde se
promueve el activismo disminuyen exponencialmente las brechas de ren-
dimiento y permanencia entre estudiantes universitarios miembros de mi-
norias y el resto del grupo, siendo especialmente significativo en asignatu-
ras STEM. Aumentar el éxito en el aprendizaje requiere que el alumnado
dedique la mayor parte del tiempo a resolver tareas complejas y signifi-
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cativas; que se viva una cultura de la inclusién que provea de los apoyos
necesarios a los jovenes con necesidades especificas; que se retroalimente
de forma inmediata y asi se traslade interés genuino y confianza en sus
posibilidades de éxito hacia los estudiantes (Theobald et al., 2020).

A continuacién, exponemos brevemente algunas de las metodo-
logias activas, enfatizando sus caracteristicas para promover el disefio de
innovaciones educativas dirigidas al abordaje del curriculo de forma in-
tegrada, a promover el aprendizaje globalizado y a estimular el grado de
participacién, compromiso y aprendizaje:

o Aprendizaje-servicio: metodologia que promueve el desarro-
llo de competencias sociales y civicas mediante el servicio a la
comunidad que realiza el alumnado con base en su formacion

académica. La finalidad es la toma de conciencia y responsabi- 259
lidad de la comunidad educativa sobre su papel en la transfor- /\CWD/\

macién y mejora del entorno (Martinez et al., 2018), haciendo
del aprendizaje una consecuencia y a la vez un medio para ello.
Se caracteriza por promover la proactividad, cooperacién, pro-
blematizacidn, relacion, reflexion y transformacion (Martinez
Usarralde, 2014; Santos Rego ef al., 2015 en Alvarez Castillo
et al.,2017). Esta metodologia ha demostrado su utilidad, tanto
en el avance del aprendizaje como en la atencién a necesidades
sociales, a la vez que incrementa las redes de colaboracion y
la corresponsabilidad, tan necesarias en contextos de creciente
crispacion y desigualdad.

o Aprendizaje basado en problemas: las situaciones problematicas
constituyen una poderosa herramienta para aprender, pues des-
piertan interés y curiosidad por comprender y dar respuesta a
la situacion planteada, favoreciendo la motivacion, implicacion
y compromiso a lo largo de fases que lleven a los participan-
tes hasta un aprendizaje significativo. Esta metodologia ha sido
muy utilizada a partir de los afios 60, especialmente en estudios
de salud, teniendo como principales ventajas la relevancia que
adquiere la formacidn relacionada con problemadticas actuales,
aumentando la motivacion y la responsabilidad con el propio
aprendizaje (Jones, 2006).

o Aprendizaje basado en proyectos: se realiza a partir de las pre-
guntas e interrogantes del alumnado sobre distintos hechos,
fenomenos y necesidades de su entorno social. Aprovechando
su interés y motivacion, se favorece la implicacion del alum-
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(l)

nado en un proceso sistematico y a la vez flexible, que incluye
distintas experiencias, tareas y producciones educativas diri-
gidas a responder a sus preguntas y a producir un resultado,
que normalmente consiste en un objeto tangible para solu-
cionar una necesidad o problemdtica particular (Pozuelos &
Garcia, 2020).

o Aprendizaje basado en retos: es la propuesta mas reciente y la

que aglutina lo mejor de las anteriores; permite plantear una
situacién problematica o reto para generar a partir de él un di-
sefio complejo y totalizante acerca de cobmo alcanzar la solucion
a través del aprendizaje y la practica de distintas competencias.
El reto seleccionado se relaciona con necesidades sociales rea-
les en el contexto del alumnado, de manera que el proceso de
innovacién dindmico que se pone en marcha hace efectivas las
caracteristicas de la innovacién necesaria para el siglo XXI: re-
lacion con las necesidades del contexto, vinculo entre personas
e instituciones, significatividad de las experiencias, implicacién
y practica compartida de competencias complejas. Este apren-
dizaje es relevante para dar respuesta al interés central de este
trabajo acerca de la necesidad de abordar criticamente la no-
cion de innovacién y su rol en el ambito educativo, ya que este
método ha pasado de ser un concepto acufiado por una compa-
ffa tecnoldgica multimillonaria (Apple), a ser una metodologia
cuya aplicacion en la educacion superior estd en crecimiento.
Coincidimos con Leijon ef al. (2021, p.616) en la idea de que
cuando este enfoque es usado como un marco para interven-
ciones educativas y no para el impacto social, un componen-
te central de esta metodologia se pierde. Incluso si este ultimo
puede ser el aspecto mas dificil de impulsar, las instituciones de
educacion superior como promotoras de conocimiento en una
sociedad del aprendizaje deberian aceptar el desafio.

Universidad y activismo en la educacion superior”

En nuestras sociedades actuales, y retomando los diagndsticos con que se
iniciaba el trabajo, se hace cada vez mas necesario que los profesionales
universitarios actien de forma competente, respondiendo éticamente a
los grandes desafios que se enfrentan, tanto de orden global como local.
Por esto, y sin excluir otras estrategias innovadoras orientadas por simi-
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lares compromisos, la propuesta de reforma pedagogica basada en me-
todologias activas pudiera ofrecer herramientas adecuadas para encarar
las amenazas mencionadas, en tanto actuarian como potenciadoras de la
implicacion activa del alumnado para el abordaje de situaciones reales,
muchas de ellas problematicas (Arruda et al., 2017).

Por medio de estas metodologias se pretende construir una serie
de experiencias en las que el estudiante esta en el centro del proceso (Gu-
tiérrez Pozo, 2023), implicindose de manera individual y grupal en cada
una de las fases, construyendo significados para la atencién a una necesi-
dad o la resolucién de una situacion que despierta su interés y motivacion
(Silva & Maturana, 2017). Son varias las técnicas y recursos posibles para
el fortalecimiento y diversificacion de las actividades propuestas (proble-
mas, proyectos, servicios, retos) con la finalidad de atender a las necesi-
dades de los jovenes y la comunidad, incentivando el interés y la impli-
cacion de los participantes en la toma de decisiones y el desarrollo de las
tareas, pudiendo contar con el soporte de las TIC, en tanto facilitadoras
de la comunicacion, la busqueda y gestién de informacion, asi como la
creacion de respuestas con medios digitales. Cabe insistir en la propuesta
de concebir las metodologias activas desde su vinculacién con la amplia
tradicion de renovacion pedagoégica que le precede (Marin Ibafiez, 1976;
Rodriguez, 2000; Luelmo del Castillo, 2018) para pensar y ensayar su acli-
matacion a las complejas y cambiantes coyunturas. Desde esta posicion
dialéctica, que se lava las manos frente a conceptos estereotipados (Re-
boul, 2009, p. 17),y que asume la tension entre continuidad y ruptura, po-
demos pensar precisamente la innovacién educativa y las propuestas de
metodologias activas, como un proceso mas complejo y comprometido
que el que nos ofreceria su sola ubicacion en el paradigma tecnocientifico
y el modelo lineal.

Rodriguez (2000) propone que el permanente fracaso de la innova-
ci6én educativa por medio de la implementacién del activismo en la educa-
cién, tiene como principal factor la difusién de modelos activos a través de
mecanismos pasivos, como pura percepcion, lectura y solicitud de fe por
parte de quienes deben ponerlo en practica dentro y fuera de las aulas. De
nuevo, resulta necesaria la implicacion del cuerpo docente en la toma de
decisiones, asi como la participacion en experiencias reales en las que los
resultados de estas actuaciones son sentidos y asumidos, tras procesos de
negociacion, como beneficios para todos los implicados. Otro aspecto que
puede reforzar la creacion y proliferacion de espacios y ambientes educa-
tivos propicios para la generalizacion del activismo educativo, es erradicar
la insistencia en los beneficios individuales cuantificables como la meta
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del aprendizaje. En sintonia con el giro social del paradigma de la innova-
cién que se propone, el énfasis en lo colectivo, como factor determinante
para el bienestar humano, habria de regular los discursos y practicas in-
novadoras en educacion. Se trata de volver la mirada hacia el horizonte
axiologico de la formacion, especialmente la universitaria: la sociedad y
la autonomia personal. Esta ultima solo cobra sentido en el espacio de la
interaccion social, donde se desenvuelve y progresa, moral y materialmen-
te,y a la que sirve desde y a partir de sus competencias profesionales. Esto
supone poner al centro el valor de la innovacion educativa como com-
ponente clave para lograr el compromiso universitario de mejora social.
Igualmente, fortalecer la mirada critica y compleja sobre el fenomeno de la
educacion desde lo social, lo antropoldgico y lo filoséfico, ha de contribuir
a construir el sentido y la motivacién moral necesarios para tejer las redes
de relaciones humanas y de compromisos compartidos que posibilitan el
tipo de innovacién que pueda ser auténticamente transformadora.

Algunas conclusiones

Al igual que el concepto genérico de innovacion ha evolucionado hacia un
modelo sistémico que entiende que el impulso innovador nace de interac-
ciones complejas entre individuos, organizaciones y entornos operativos
(Echeverria & Merino, 2011), entendemos que han de converger esfuer-
zos tedricos y practicos para que la innovacion educativa siga este mismo
curso socializante, con modelos educativos mas participativos, interdisci-
plinarios y practicos (Michavila, 2009). Quedan muchas dificultades por
afrontar para que la innovacién educativa cumpla, como lo propone la
UNESCO, con las ambiciosas perspectivas depositadas en su potencial
transformador hacia un futuro colectivo sostenible y mas humano. Pero
esta tarea no puede abordarse con solvencia y legitimidad si se evita el
tratamiento y respuesta a las preguntas sustantivas y radicales por los fines
de la educacion vy, particularmente, por la condicién compleja de la idea
de innovacidn y los valores que la movilizan en el campo de lo educativo.
Sin embargo, “la reflexion filosdfica sobre la innovacion esta todavia en
su infancia” (Blok, 2021, p. 74). Asumiendo esta dificultad, hemos tratado
de contribuir con este trabajo al esfuerzo colectivo en marcha que busca
dar respuesta a esta carencia tedrica en el ambito de los estudios de in-
novacion, pero igualmente entendiendo que la reflexion ha de abrirse al
encuentro problematico con su pretension de dar fundamento a practicas
innovadoras, y que ha de revertir criticamente sobre si misma en funcién
de que los resultados operen en aras de esa transformacion social.
Sophia 38: 2025.
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Una de las fortalezas de este trabajo ha sido por tanto avanzar en
la demostracion de que el empeno de construir una filosofia de la inno-
vacion educativa puede encontrar espacios de operatividad practico-me-
todolégica en el activismo pedagdgico y en las mds recientes metodolo-
gias activas de aprendizaje. El sector educativo, como parte de la sociedad
civil, al ser lugar de encuentro de distintos actores sociales (incluyendo
cientificos, organizaciones, empresas...) puede cumplir un papel prepon-
derante en la generaciéon e impulso de innovaciones necesarias para el
cambio social. Un espacio de interacciones complejas en el que, gracias al
aprendizaje activo y las metodologias relacionadas con €1, lo solo educati-
vo es trascendido para contribuir al esclarecimiento y desarrollo de inno-
vaciones que generen capital social (Lundstrom et al.,2017). Este seria un
verdadero cambio en el paradigma de la innovacioén, que iria en la linea

de una educacion que asumiera los ambiciosos logros que la Modernidad 223
le encomendd y a los que quiza, a pesar de fracasos y dificultades, y menos ’Q D)
ahora que nunca, no debiera renunciar. La educacion se erigiria no solo AL

como un ambito de innovaciéon mas, sino como esa fuerza bésica que es-
timula, dinamiza y sostiene las innovaciones que las sociedades del siglo
XXI, democriticas, pluralistas e interculturales, necesitan.
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Resumen

El presente texto tiene por objetivo plantear una propuesta educativa que complejice la manera de pensar
de los adolescentes escolarizados y, por lo tanto, su manera de convivir con la incertidumbre, el devenir y la
otredad. Con miras a ello, se parte de la formulacion de un “método” —palabra clave en este trabajo- basado en las
filosofias de la Escuela de Frankfurt y Edgar Morin, que sea capaz de hacerse cargo de la multidimensionalidad
y multirreferencialidad de la realidad: el pensar dialéctico y complejo. Se considera que solo un pensar de estas
caracteristicas, un pensar que convierte al sujeto en estratega, construira ciudadanos capaces de hacerse cargo de
sus democracias. Se procura esclarecer la conexion entre educacion y politica para poner la primera como base
y motor de la segunda. A continuacion, se describe la propuesta educativa para formar ciudadanos complejos,
la cual se basa en la recuperacion de una cultura profunda capaz de complejizar el pensar de los adolescentes y
alejarlos de discursos simplistas y totalizadores. Finalmente, se concluye que la tinica manera de evitar nuevas
barbaries como la de Auschwitz —~como campo de exterminio, pero, sobre todo, como metafora del lugar al que
se puede llevar el conocimiento sin un pensamiento educado que lo guie- es promover una educacion para la
complejidad, la comprension y la libertad.
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Dialéctica, complejidad, democracia, barbarie, educacion, método.
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Aportes de la escuela de Frankfurt y Edgar Morin
Contributions of the Frankfurt School and Edgar Morin

Abstract

The aim of this text is to present an educational proposal that challenges the way adolescents
in school think, and, consequently, how they relate to uncertainty, change, and otherness. To this
end, the text starts from the formulation of a "method" -a key term in this work- based on the
philosophies of the Frankfurt School and Edgar Morin, which can address the multidimensionality
and multireferentiality of reality: dialectical and complex thinking. It is believed that only such
a way of thinking, one that turns the individual into a strategist, will produce citizens capable
of taking responsibility for their democracies. The connection between education and politics
is clarified, with the first positioned as the foundation and engine of the latter. The educational
proposal for forming complex citizens is then described, which is based on the recovery of a
profound culture capable of deepening adolescents’ thinking and distancing them from simplistic
and totalizing discourses. Finally, it is concluded that the only way to avoid new barbarities, such
as Auschwitz —both as an extermination camp and, more importantly, as a metaphor for the place
knowledge can lead without an educated thought to guide it- is to promote an education for
complexity, understanding, and freedom.

Keywords

Dialectic, Complexity, Democracy, Barbarism, Education, Method.

Introduccion

Mi conviccion profunda es que el futuro no estd escrito en ningtin
sitio; serd lo que nosotros hagamos de él. ;Y el destino? Para el ser
humano, el destino es como viento para el velero. El que estd al
timén no puede decidir de donde sopla el viento, ni con qué fuerza,
pero si puede orientar la vela. Y eso supone a veces una enorme
diferencia. El mismo viento que hard naufragar a un marino poco
experimentado, o imprudente, o mal inspirado, llevard a otro a
buen puerto (Amin Maalouf).

El presente texto abordara la conexién entre la educacion recibida y nues-
tra manera de actuar como ciudadanos. Con este objetivo, se partira de
una premisa: los curriculos educativos deben tener por finalidad formar
ciudadanos complejos capaces de hacerse cargo de sociedades complejas.
La defensa de la dignidad humana y la resistencia a todo tipo de opresién
deben postularse como los principales objetivos de cualquier ejercicio
educativo para que Auschwitz —tanto el hecho histérico como el hecho
metaférico— no puedan repetirse. Con este fin se usaran los trabajos de
la escuela de Frankfurt y de Edgar Morin para fundamentar la siguiente
idea: solo la transmisiéon de un “método” dialéctico y complejo en educa-
ci6on —un método que otorgue la capacidad de inventar estrategias para
enfrentar un contexto cambiante, un método que sustituya a la educacion
como “programa’ (directrices sélidas y deductibles que deben ser segui-
das en cualquier contexto)— es adecuado para crear individuos comple-
Sophia 38: 2025.
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jos, capaces de participar activamente en sus democracias. La transmision
de este método, entonces, se defendera en este trabajo como la misiéon de
toda educacidn que se precie.

Recogiendo las ensefianzas de Morin (2003), se presentara dicho
método como un camino que se inventa a cada momento y que nos in-
venta en cada contexto en que lo ponemos en practica. El método, en-
tendido como una herramienta para crear estrategias, tanto en el ambito
del conocimiento como en el de la accidn, serd expuesto como la via para
organizar y contextualizar los conocimientos y las decisiones de los indi-
viduos en su dia a dia. Solo a través de un método dialéctico, modificable
y complejo, podra sobrevivir con éxito una civilizacién que navega en la
era planetaria, “una humanidad que se desenvuelve a través de una ten-
sion contradictoria y complementaria de dos hélices mundializadoras: el

cuatrimotor (ciencia, técnica, industria e interés econdémico) y las ideas 273
humanistas y emancipadoras del hombre” (Morin, 2003, p. 11). ’\CD)
El pensamiento dialéctico y complejo se presentara como la base A

natural del método descrito. Segun la escuela de Frankfurt, el pensar dia-
léctico es una forma de abordar, tanto el conocimiento (episterne) como
la accién (praxis), un tipo de pensar que parte de y toma en cuenta las
contradicciones internas de la una y de la otra. Nada es tan racional, co-
herente ni cerrado como defienden las teorias totalizadoras acerca de la
realidad, dirdn los de Frankfurt (Horkheimer, 2015, p.218). Todo fend-
meno humano y social esta atravesado por diferentes logicas que luchan
entre si y se impugnan mutuamente. Esto, tal y como veremos a lo largo
del presente estudio, puede llevarnos a dos posturas: la petrificacion por
estar ante un mundo incierto y mutante o el avance hacia formas de com-
prension y de actuacién mas complejas.

El presente trabajo navegara entre los principales textos de la es-
cuela de Frankfurt y Edgar Morin, de acuerdo con su pertinencia para
cada cuestion a tratar. En el primer bloque presentaremos el pensar dia-
léctico y complejo a partir de ambas filosofias. El segundo bloque, de-
dicado a la complejidad, bebera en mayor medida de las ensenanzas de
Morin. El tercer bloque, dedicado a la propuesta educativa, se fundamen-
tard en los estudios de la escuela de Frankfurt hace un siglo ante el auge
del radicalismo en Alemania. El cuarto y quinto bloques, dedicados a la
metafora de Auschwitz y a las conclusiones, compendiaran las ensefian-
zas de ambas filosofias y evidenciaran su conexién con la misién de la
educacion en la actualidad.
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La dialéctica y la complejidad como las dos caras
de una misma moneda

El pensar dialéctico y complejo, mas que una metodologia, es una actitud,
un modo de mirar, una estrategia para buscar herramientas que nos per-
mitan asimilar un mundo incierto, imprevisible y en constante construc-
cidn. Si la realidad es abierta y se transforma, debemos disponer de un
método lo mas acorde posible para acercarnos a ella. Una concepcion de
este método como programa cerrado es insuficiente, porque ante situa-
ciones cambiantes e inciertas los programas sirven de poco, en cambio,
es necesaria la presencia de un sujeto pensante y estratega (Lopez Pérez,
2023a, p. 203). Por esta razon, el método no puede disponerse antes de la
propia experiencia, a modo de reglas aprioristicas que puedan ser utili-
24 zadas en cualquier situacion: el método emerge durante la experiencia vy,
(I) quizas, puede teorizarse al final.

, Para poder hacer uso de un método pertinente en cada situacion
concreta, el sujeto necesita de la teoria, de los diferentes saberes apren-
didos a través de la educacion. Aqui es importante comprender qué es
la teoria para la escuela de Frankfurt y para Edgar Morin y como se re-
laciona la teoria con la educacion y con la propia creaciéon del método.
La teoria es lo que nos permite pensar, lo que forma nuestras categorias
de pensamiento, lo que determina la episteme con la que observamos el
mundo. La teoria no es el conocimiento: permite el conocimiento. La teo-
ria no es una llegada: es la posibilidad de una partida. La teorfa no es una
solucion: es la posibilidad de tratar un problema. La teoria solo cumple
su papel cognitivo, solo adquiere vida con el pleno empleo de la actividad
del sujeto: la teoria convierte al individuo solidificado en estratega, tal y
como explica Morin (2003, p. 25).

La defensa de la escuela de Frankfurt de la teoria, por su parte, no
ampara la teorizacion —permanecer en la mera especulacion acerca de la
realidad— sino que busca mostrar que la teoria debe preceder a la accién
concreta para darle un rumbo. No hay una teoria definitiva ni una accién
definitiva, sino que la acciéon debe ser revisada constantemente por una
teoria capaz de poner a prueba su legitimidad y su pertinencia. La pro-
pia teoria, asimismo, debe ser revisada y contrastada asiduamente por la
realidad, de modo que demuestre que sigue siendo capaz de interpretar
aquello que tiene delante (Lopez Pérez, 2023b, p. 169). Toda teoria do-
tada de alguna complejidad solamente puede conservar su complejidad
al precio de una recreacion intelectual permanente. La teoria que no se
revisa corre el riesgo de degradarse, esto es, de simplificarse. Tal y como
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indica Morin (2011, p.51), lo que no se regenera degenera. Toda teoria
abandonada a su peso tedrico tiende a allanarse, a unidimensionalizarse
y a reificarse: la teoria debe conservar siempre la ligereza de la transfor-
macion. En palabras de Jorge Wagensberg (1994):

Un plan para la adquisicién de ideas solo es bueno si nos tienta con-
tinuamente a abandonarlo, si nos invita a desviarnos de ¢él, a olfatear a
derecha e izquierda, a alejarnos, a girar en redondo, a divagar, a dejarnos
llevar no a la obtencion de ideas sino al tratamiento de estas (p. 17).

La teoria es el principio fundamental del pensar dialéctico y com-
plejo, ya que permite visualizar diferentes perspectivas y niveles. De lo
que se trata es de capacitar al sujeto para pensar, en un mismo espacio-
tiempo, ldgicas que se complementan y que al mismo tiempo pueden

excluirse. Se trata de pensar en movimiento recursivo y dialégico para 275
7
posicionarnos frente al pensar de la fragmentacion, la desarticulaciéon y la /\CD

censura, que hace que perdamos capacidad de comprensiéon de fendme-
nos no reductibles a una sola logica o dimension.

El pensar dialéctico y complejo educa a los individuos en la estra-
tegia, en la iniciativa y en la invencién de nuevas pautas de accion para
moverse en la realidad. Este método crea entonces una relacion recursiva
entre individuo y sociedad. Esbocemos, pues, una primera aproximacion
ala oposicion método-programa que hemos introducido paulatinamente.
El programa constituye una organizacion predeterminada de la accion; el
método encuentra recursos y rodeos, realiza inversiones y desvios. El pro-
grama efectua la repeticion de lo siempre igual (Adorno & Horkheimer,
1998, p. 80), es decir, necesita de condiciones estables para su ejecucidn; el
método es abierto, evolutivo, afronta lo imprevisto, lo nuevo. El programa
no improvisa ni innova, el método improvisa e innova. El programa solo
puede experimentar una dosis débil y superficial de alea y de obstaculos
en su desarrollo; el método se despliega en las situaciones mds aleatorias,
utiliza el alea, el obstaculo, para alcanzar sus fines.

El método es obra de un ser inteligente que ensaya estrategias para
responder a las situaciones con las que se va encontrando. En este sentido,
reducir el método a programa es creer que existe una forma a priori para
eliminar la incertidumbre del contexto. Gaston Bachelard (2000, pp. 121-
122) decia que todo discurso del método es siempre discurso de circuns-
tancias. Esto significa que no se puede crear un programa que funcione
en todos los contextos, pero si se puede educar a los individuos para que,
a través de un método revisable, aprendan a gestionar la incertidumbre y

la impredecibilidad.
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El pensar dialéctico y complejo es también una actividad de resis-
tencia espiritual organizada que, como decia Adorno (2019, p. 79), impli-
ca un ejercicio permanente contra la ceguera y el anquilosamiento gene-
rados por las convenciones y clichés establecidos en la sociedad. Debido
a ello, el pensar dialéctico y complejo no es solo una estrategia: es sobre
todo una herramienta generativa de sus propias estrategias. La idea de
estrategia va unida a la del alea (en latin significa juego de dados, juego de
azar, riesgo, suerte e incertidumbre) y el aleator es el jugador de profesion,
es decir, aquel que puede aprovechar los aleas para lograr sus fines.

Se debe tener presente que el pensar dialéctico y complejo es el
unico capaz de superar alternativas aparentemente insuperables no es-
quivandolas, sino situandolas en un horizonte mds rico que dé lugar a
nuevas posibilidades. Estas posibilidades surgen cuando se articula lo

276 anti- —lo que parece anti mirado desde una perspectiva simplificadora—
(I) en lo meta- en un contexto mas amplio que pueda contener en su seno
diferentes ideas en friccion. “Solo una mente educada puede entender un

pensamiento diferente al suyo sin la necesidad de aceptarlo”, decia Aris-
toteles (2001, p. 139). El pensar dialéctico y complejo es capaz de convivir
con la contradiccién y el antagonismo sin suprimirlos, integrandolos en
un horizonte en el que puedan seguir fermentando a través de sus poten-
cialidades constructivas y destructivas.

A diferencia del pensar simplificador, el cual identifica una sola
légica con el propio acto de pensar, el pensar dialéctico y complejo evita
la fragmentacion y la desarticulacién de los conocimientos adquiridos
(Morin, 2003, p. 71). En este sentido, este pensar no se erige como una
“nueva logica’, hace uso de la légica, pero la transgrede. O lo que igual:
muestra otros modos de articular la(s) logica(s).

De esta forma, pensar dialéctico y complejo y pensar légico se si-
tuan en las antipodas. Siguiendo a Adorno (1973), el pensar légico se ba-
saria en la l6gica aristotélica que dicta que A = A bajo cualquier contexto
y circunstancia. Esto significa que todo elemento de la realidad es “esen-
cialmente” la misma cosa en todo momento de su historia. Ni el contexto,
ni el tiempo, ni la autodeterminacién pueden modificar la esencia de los
elementos: solo pueden modificar sus accidentes. Por lo tanto, y aunque
a primera vista algo parezca cambiar a lo largo del tiempo, en realidad
solo cambia su apariencia, mientras que su esencia es inmodificable y se
encamina a un fin prefijado de antemano. Debido a ello, sus procesos son
deductibles y, si damos con el método adecuado, los podremos prever. La
inventiva, la creacion y la intervencion no tienen cabida en este tipo de
pensar. Garaudy (1970) describe asi la diferencia entre el pensar dialéc-
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tico y el pensar ldgico: “La razén dialéctica es primeramente la razén ha-
ciéndose, por oposicion a una racionalidad ya constituida, con sus leyes
inmutables como las de la l6gica formal” (p. 59).

El pensar dialéctico y complejo rompe con la dictadura de la pre-
determinacion y de la inmutabilidad del pensar logico. Pensar de forma
dialéctica y compleja es pertinente alli donde nos encontramos con la
necesidad de articular, relacionar y contextualizar elementos que se trans-
forman. Pensar de forma dialéctica y compleja es pertinente alli donde
hay que pensar. Donde no se puede reducir lo real ni a una légica ni a
una Idea. Donde se busca encontrar algo mas de lo que se sabia por anti-
cipado. Donde se busca no solo comprender lo que se tiene delante, sino
también pautas nuevas para actuar sobre ello. Las claves de boveda del
pensamiento dialéctico y complejo surgen del encuentro entre formida-
bles empujones antagonistas. Por ello, es preciso que toda educacién par- 277
ta de la conciencia de la multidimensionalidad de la realidad, por tanto, /\CWD/\
del inacabamiento del pensar; de este modo, los individuos no intentaran A
ocultar dicho inacabamiento, sino que lo sefialaran y se haran cargo de él.
Ast las cosas, se debe tener en cuenta que:

El conocimiento, como la vida, es una busqueda sin fin. Una busqueda en
la que también vamos encontrando algunos puertos de llegada y de des-
canso y que nos sirven para, volviendo la vista atras, recapitular y ver qué
nos va sirviendo y qué podemos ir eliminando en esa bisqueda. Ver qué
estrategias planteadas nos van sirviendo en nuestro negocio con la rea-
lidad y qué estrategias son desechables (Roger & Regalado, 2016, p. 17).

Si, como decia Pascal (1981, p. 81), el bien pensar la realidad es la
base de la ética, es necesario que hagamos buenas, adecuadas, pertinentes
lecturas, lo menos reduccionistas posible, del contexto para actuar de la
manera mas civilizada posible. “Reducir un todo a uno solo de sus com-
ponentes es una falta intelectual, y ello es peor en la ética que en la cien-
cia” (Varona, 2020, p. 103). Es necesario, por lo tanto, no solo mirar, sino
sobre todo saber mirar. O como decia Montaigne (2005, p. 155): lo que
necesitamos es “educar la mirada”. Pues el conocimiento no es la suma de
datos, sino la consciente organizacion de los mismos. En este sentido no
podemos hablar de recetas, pero si de aptitudes mentales generales que
nos sirvan en la movilizacion del pensamiento hacia la construccion de
un conocimiento lo menos simplista posible en los contextos en los que
se sitia el sujeto, alli donde nunca se puede asegurar la constancia del
medio (Roger & Regalado, 2016: 32).

Diagndstico, comprension y gestion del contexto van de la mano.
A pesar de que la incertidumbre siempre esta ahi y es imposible hacer
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una lectura total y absoluta, es posible leer el contexto del modo mas per-
tinente posible, y ello es una cuestion exclusivamente epistemoldgica. El
unico modo de reducir la incertidumbre, o mejor dicho, de saber ges-
tionarla, es aumentar la complejidad mental. Es el sujeto quien debe ser
complejo: quien conoce, quien se equivoca, quien comete errores, quien
puede aportar no recetas, sino medios-estrategias lo mas pertinentes po-
sibles para establecer relaciones con la realidad, es el sujeto.

Desde un punto de vista etimoldgico, la palabra “complejidad”, de
origen latino, proviene de complectere, cuya raiz plectere significa “tren-
zar” o “enlazar” (Joaqui & Ortiz, 2020, p. 163). El agregado del prefijo
com- afade el sentido de la dualidad de dos elementos opuestos que se
enlazan intimamente, pero sin anular su dualidad. La complejidad, por
tanto, “es un tejido de constituyentes heterogéneos inseparablemente aso-

278 ciados, que presentan la paraddjica relacion de lo uno y lo multiple” (Mo-
(I) rin, 2003, p. 54). La palabra “dialéctica’, por su parte, proviene del griego
dialektike tékhné, que significa “técnica de la conversacién” La dialéctica

es el arte de contraponer una determinada idea, concepcion o tradicion,
entendida como tesis, con otras diferentes a ella, entendidas como an-
titesis. De esta confrontacion surge, en un tercer momento, la sintesis,
una nueva comprension del problema que, mas que a una solucién, nos
asciende a un nuevo nivel de complejidad del propio problema. Comple-
jidad y dialéctica se erigen, asi, como dos partes del mismo proceso y se
resumen como la actividad de articular elementos disimiles cuyo resulta-
do final nos lleva a otro nivel de comprensién mas elevado. Sin embargo,
desde el pensamiento complejo, articular no es poner una cosa junto a
la otra, como lo hacen las praxis posmodernas (Ernesto Laclau, Donna
Haraway, etc.). La actividad de articular consiste en que las relaciones su-
perficiales, tangenciales o de simple proximidad se profundicen y sirvan
para crear una verdadera unidad en la diversidad, la misma que, siendo
una unidad abierta, posibilita todo un proceso de morfogénesis, es decir,
de nuevas emergencias de sentido.

Si un elemento nunca se agota en lo ensidico, tal y como denunci6
Cornelius Castoriadis (2013); si un elemento no es un en si y para si, tal
y como indic6 la escuela de Frankfurt; si un elemento no es una ménada
estatica, tal y como apunté Morin... entonces, no esta prescrito en su “esen-
cia’ lo que puede llegar a ser. Todo elemento tiene una dimension poiética,
creativa, que le permite manifestar novedad, invencion y posibilidad. Y esta
dimension es la que debera fomentar la educacion, tal y como veremos.

Por todo ello, el pensar dialéctico y complejo debera hacer suya la
frase de Adorno (2002),“la totalidad es la no verdad” (p. 73), para rechazar
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toda lectura de la realidad que aparente unificacion, coherencia e integra-
cion en sus elementos. Asimismo, deberd reconocer el estado transitorio
y cuasi esquemdtico de toda idea. A pesar de que el pensamiento siempre
anhela hacerse con un saber total y no parcelado, este anhelo puede ser
compatible con el reconocimiento de lo inacabado e incompleto de cual-
quier conocimiento. Se podria decir que el camino del conocimiento es
para el pensar dialéctico y complejo lo que para Paul Valéry era la elabo-
racion de un poema: aquello que no se termina, sino solo se abandona.

Hacia una educacion para proteger las democracias

Una de las preocupaciones fundamentales de toda educacion que se pre-
cie es la de procurar el mejor modo de convivencia a sus educandos. En
este sentido, toda estrategia que evite educar en esquemas simplificado-
res, reductores y castradores debe ser bien recibida. Sin duda alguna, el
gran desafio de hoy y siempre es educar en y para la comprension de la
complejidad humana.

A lo largo de este apartado se planteara una pregunta que, aunque
parezca simple, es mas problematica que las vias que se le suelen tender para
abordarla: ;qué es un “individuo educado™? Se trata de ese tipo de pregun-
tas que se vuelven mds confusas a medida que avanzamos en su resolucion.

Cavilar sobre la educacion implica pensar muchos elementos, ar-
ticular muchos niveles, cuestionar muchas ideas arraigadas que parecen
evidentes. Y cavilar sobre una educacién dialéctica y compleja, una edu-
cacion que haga converger diferentes logicas y paradigmas, se torna aun
mas complicado. Si buscamos fortalecer las democracias, debemos for-
talecer la capacidad de pensar y convivir con la pluralidad, y esto solo es
posible educando para la diferencia.

A expensas de lo dicho, se puede partir de una premisa clara: por
naturaleza, los seres humanos no somos democraticos. Es decir, no nace-
mos “programados genéticamente” para vivir en una democracia. Tam-
poco lo hacemos para vivir en una tirania. Los seres humanos nacemos
como posibilidad de ser muchas cosas y depende de los “genes culturales”
que se nos inyecten por medio de la educacidn, se nos habilitara para
materializar unas posibilidades u otras.

Para hablar de educacién —una actividad puramente humana— se
necesita partir de lo que nos constituye como humanos: la palabra. Es la
posibilidad de dialogo, la capacidad de comunicacion reflexiva —mas no
la transmision acritica de informacién— lo que nos separa del resto de
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seres vivos. Solo en la naturaleza y en los aparatos cibernéticos la comu-
nicacion se reduce a la transmisién de datos. El ser humano es el tnico
ser vivo que construye su mundo lingiiistica y semidticamente, por ello, la
manera en que nos acerquemos a estos ambitos —el uso de la palabrayla
comunicacion— perfilard las posibilidades de la sociedad en que vivimos,
asi como la amplitud de su diversidad.

Nuestra propuesta es que una educacion que posibilite la vida in-
dividual y emancipada en un espacio siempre compartido, es uno de los
muchos proyectos que se pueden construir. Asimismo, se propone es ne-
cesario desactivar el cardcter excluyente de la educacion para lograr esto,
puesto que la educacion sirve, tanto para respetar como para infravalorar,
para crear posibilidades de libertad como para homogeneizar, para crear
proyectos que nos lleven mas alld del determinismo y del inmovilismo

280 como para tratar la realidad cosificaindola y cuantificindola.
(I) A continuacion, se rescatardn algunas estrategias para que la educa-
cién desemboque en una mejor convivencia, una mayor libertad y una de-

mocracia real. El marco de fondo para el desarrollo de estas posibilidades es
un marco politico: se trata de buscar como convivir en la pluralidad man-
teniéndonos distintos y no homogéneos, proyecto que, sin conocimiento de
esa otredad que soy tanto yo como tu, no se puede materializar. Se trata, por
tanto, de cambiar nuestro modo de conocer, nuestra epistemologia, para
poder cambiar nuestra praxis, nuestro modo de actuar. Todo ello basado en
un pensar dialéctico y complejo que permita a los individuos hacer conver-
ger multiples perspectivas y niveles dentro de si. Recordemos las palabras
de Adorno (2002): “El pensamiento es, por su misma naturaleza, negacién
de todo contenido concreto, resistencia a lo que se le impone” (p. 27).

Este proyecto requiere de una epistemologia concreta. A saber: el
modo en que tratamos al otro refleja una concepcién determinada de la
realidad y de sus identidades, y no es lo mismo tratar estas como algo abier-
to, procesual y en constante cambio que como algo clausurado, estético y
excluyente. No es lo mismo pensar la realidad con un marco légico que con
un marco dialéctico y complejo. “Toda politica debe basarse en una con-
cepcion del hombre, de la sociedad y de la historia” (Morin, 2020, p. 11). Por
tanto, pensar los elementos de la realidad de modo que puedan articular
su particularidad se sitia en las antipodas de pensarlos de modo aislado y
fronterizo. Creemos, pues, que la caracteristica principal de un “ciudadano
educado” es poseer un pensar dialéctico y complejo que le permita convivir
con personas diferentes a él. El civismo a la hora de buscar la comunicacién
con el otro y de construir algo juntos sera el signo de su educacion.
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La gestion politica y su relacion con la educacion

Una de las caracteristicas de la gestion politica de nuestros actuales go-
bernantes es la ausencia de sentido de lo multidimensional, asi como de
sus posibles mezclas y conexiones. Su pensamiento es unidimensional,
por tanto, poco efectivo: descontextualizan y distorsionan lo que tienen
delante porque no lo comprenden, y no lo comprenden porque una epis-
teme simplificadora y reduccionista no puede entender lo que es comple-
jo y esta en constante evoluciéon. Ocurre lo mismo con las instituciones
educativas: son ejemplo del pensamiento unidimensional, simplificador
y sobre todo identitario, siendo este ultimo el defecto mas visible en la
politica y en el discurso social contemporaneos.

Entre el modo de actuar de una persona y su estructura de pen-
samiento estd tendido un puente que es cincelado por la educacion que
recibe. Se puede educar para la libertad, la autonomia y la convivencia en
la diversidad, y se puede educar para el rechazo de patrones que no son
los nuestros. Si optamos por lo primero, posibilitaremos una sociedad
de ciudadanos que sabrd gestionar valores compartidos en un espacio de
inclusion y pertenencia; en este caso seriamos buenos herederos de los
filosofos de la Antigiiedad. Si optamos por la segunda alternativa, nos su-
mergiremos en una sociedad hostil hacia lo desconocido y lo diferente,
incapaz de comunicarse con lo que no pertenece a su grupo identitario,
fomentaremos la barbarie y la incivilidad, y perpetuaremos problemas
que en la actualidad deberian estar ya erradicados.

Si construir libertad en compania es una de las muchas posibilida-
des de las que dispone el ser humano, su contrario, construir “el miedo a la
libertad” —parafraseando a Erich Fromm— es la posibilidad mas deshu-
manizadora de entre todas. Lo “deseable” para una sociedad que a todas
luces no deja de evolucionar y cuyos contextos son siempre inciertos, de-
beria ser un individuo sin miedo a ser libre y auténomo, un estratega listo
para hacerse cargo de su lugar en un mundo en devenir. Esto, por contra,
es lo menos “productivo” para una sociedad que busca la automatizaciéon
de sus ciudadanos para dar cancha libre al desarrollo del mercado. Lo
mas util para la polis —como espacio publico en construccién— es lo mas
inutil para el mercado, ya que este ultimo no necesita ciudadanos, sino
consumidores cosificados y cosificadores.

Un ciudadano educado debe tener recursos para no ser un mero
consumidor que se desentiende del espacio publico. El ciudadano educa-
do, en una comunidad entre iguales, debe cumplir la idea que Aristdteles
(2001) formuld como base de su antropologia filosofica:
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Solo el hombre, entre los animales, posee la palabra [...]. La palabra
existe para manifestar lo conveniente y lo dafino, asi como lo justo y lo
injusto. Y esto es lo propio de los humanos frente a los demas animales:
poseer, de modo exclusivo, el sentido de lo bueno y de lo malo, lo justo y
lo injusto, y las demas apreciaciones (p. 48).

No se debe olvidar que el logos griego no hace referencia solo a “pa-
labra”, sino también a la “razén’, el “lenguaje” y el “didlogo”, es decir, el ser
humano es el animal que no solo habla, sino que razona en compaiiia, que
dia-loga. Lo que nos desarrolla como seres humanos es el ejercicio del len-
guaje a través del didlogo en comunidad y con uno mismo, una comunidad
en la que no debemos priorizar quién tiene la razon, sino cémo podemos
convivir mejor de acuerdo con la razén. No se dialoga para imponer los
propios esquemas: se dialoga para abandonar parte de nuestra ignorancia
por medio del intercambio de ideas y argumentos con los demas.

La politica es, ante todo, el modo en que lo ético se puede encarnar
y materializar en la comunidad, una comunidad que es histérica y por
lo tanto est4d en continuo devenir, en constante creacion. La educacidn,
en este sentido, siempre es politica, puesto que somos seres inacabados
que necesitan seguir construyéndose no para terminarse, sino para vivir
y convivir. La educacion es el medio mediante el cual las ideas se insertan
en el individuo y por lo tanto en la sociedad, ponen a prueba cada con-
texto establecido y materializan una forma de (con)vivir u otra. Dewey
(2004) decia que la educacién “es aquella reconstrucciéon o reorganiza-
cién de la experiencia que da sentido a la experiencia y que aumenta la
capacidad para dirigir el curso de la experiencia subsiguiente” (p. 74). La
educacion, por tanto, es el laboratorio del pensamiento y, en consecuen-
cia, el preambulo de la accién y también de la democracia.

FEducar en la pluralidad: aproximaciones
desde diferentes pensadores

La educacidn en la pluralidad es necesaria, por un lado, porque vivimos
en compaiia de seres diferentes a nosotros, incluso cuando son de nues-
tra misma cultura, nacionalidad o religion, y por otro, porque todos ne-
cesitamos vivir en un entorno acogedor y no hostil. El Estado no puede
obligar a nadie a estudiar una carrera ni a desarrollar ciertos rasgos de la
personalidad, sin embargo, en lo que respecta al espacio publico, puede y
debe construir un modelo educativo que ayude a conocer y ejercer nues-
tras obligaciones como ciudadanos.

Bauman (2003, p.27) decia que se necesita aprender a pensar de
modo liquido para vacunarnos contra la tendencia a lo sdlido, pues tal
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y como indic6 Norbert Elias (1990): “Lo que los individuos forman uno
con otros no es cemento” (p.27) y Octavio Paz (RTVE, 2014): “Doble
amenaza: volvernos aire, convertirnos en piedras” La gran reforma de
la educacion no radica, entonces, en impartir otros contenidos, sino en
ensefiar a pensar de otra forma, tal y como sefialaron Freire (2023): “En-
sefiar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su
propia produccion o construccion” (p. 79) y Morin (2016): “La vision de
las cosas depende menos de las informaciones recibidas que de la forma
en que esta estructurado nuestro modo de pensar” (p. 89).

Noam Chomsky (2013, p. 160) escribié en La (des)educacion que
el objetivo ultimo de la productividad alcanzada en la época contempo-
ranea no deberia ser la produccién de bienes, sino la produccién de seres
humanos capaces de asociarse entre si para crear posibilidades de desa-
rrollo y de evolucién. Esta produccion seria la inica capaz de establecer
una comunidad libre, una comunidad que siempre se estd haciendo y que
es consciente de ello. En otras palabras, se trata de apostar —de nuevo,
siempre— por el humanismo y por su transmisién de valores, de ideas
que vayan mas alla de lo que tienen delante, de perspectivas multidimen-
sionales, flexibles y tolerantes. Se trata de apostar por el didlogo y no por
el mondlogo. Se trata de apostar por el pensar dialéctico y complejo y no
por el pensar légico y unidimensional.

Erasmo de Rotterdam (2007, p. 87) ensefd, aun viviendo en un si-
glo muy diferente al nuestro, algo muy importante: sin didlogo no puede
haber libertad, sino solo imposicion. En el principio, dice Erasmo, es el
sermo (didlogo) no el verbo (imposicion de la palabra/verdad). En el prin-
cipio debe estar el didlogo y no la palabra verdadera, absoluta, evidente.
Erasmo sabia que solo por medio de la palabra dialogada se podia apagar
el fuego del fanatismo. No obstante, hoy se constata que nuestro incons-
ciente epistémico sigue siendo “biblico™ en el principio es el verbo y la
verdad, y no el didlogo.

No es lo mismo una sociedad de ciudadanos educados para en-
tender la convivencia como sermo —como construccion a través del dia-
logo— que una sociedad de siervos obedientes al verbo, gente que toma
como naturales las consignas que dicta el poder. Se debe educar a ciu-
dadanos que piensen y decidan por si mismos, y no ciudadanos que se
reduzcan a las identidades y verdades transmitidas; ciudadanos que re-
chacen recibir una vida hecha, puesto que, de lo contrario, quedan redu-
cidos a ser masa, tal y como presagiaba Ortega y Gasset (2013, p. 32).Y el
ser humano no es del orden de la masa, sino que es capaz de confrontarse
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con el poder y proponer nuevos sentidos, lo que a veces implica decir “no”.
Una palabra que necesita de valor y contundencia filoséfica.

Para que un individuo sea capaz de decir “no” ha tenido que recibir
una educacién que le permita localizar el momento en que una ldgica, a
pesar de contener [dgica interna, se revela insuficiente para acercarse a la
realidad, y por lo tanto se torna perniciosa para la proteccion de la digni-
dad de todos. Desde los tiempos de Sdcrates, la educacion —que para él se
basaba en el método mayéutico— se postula como la tinica capaz de hacer
emerger un individuo desarrollado, culto y capaz de pensar por si mismo.

El término “mayéutica” proviene del griego maieutikos y significa
“dar a luz”, haciendo referencia al proceso mediante el cual la mente de un
estudiante es guiada para que “dé a luz” las ideas por si mismo y no las asu-
ma de manera impostada desde fuera. En la educacién mayéutica, el profe-
sor actia como facilitador del proceso de aprendizaje, haciendo preguntas
y llevando al estudiante a descubrir las respuestas por si solo. El estudiante
es considerado un agente activo de su propio aprendizaje y no un receptor
pasivo de informacion. Si la educaciéon mayéutica se basa en el didlogo, la
busqueda de la verdad y el cuestionamiento constante de las ideas precon-
cebidas, en el extremo contrario se encuentra una educacion basada en la
transmision pasiva de la informacién, la ausencia de reflexion critica y la
falta de didlogo entre el maestro y el alumno. Esta forma de ensefianza es
denominada por Freire (2023) como “educacién bancaria” (p. 91).

La educacién bancaria refiere a un modelo de ensefianza en el que el
conocimiento es considerado como un deposito en la mente del estudiante,
reduciéndose el papel del maestro al de mero transactor y el del estudiante
al de recurso o instrumento. En este modelo, no se anima a los estudiantes
a cuestionar o desafiar las ideas establecidas y a llegar a las conclusiones
por si mismos, ni tampoco se les trata como sujetos activos y autdnomos.
Podriamos definir la diferencia entre estos dos tipos de educacion con la
siguiente frase, atribuida a Socrates: “La educacion es el encendido de una
llama, no el llenado de un recipiente” (Roger & Regalado, 2016: 84).

Ante estos factores cabe preguntarse, una vez mas, ;qué es la edu-
caciéon? La educacién, podemos aventurar, es la capacidad de compren-
der, de la manera menos reduccionista posible, un mundo compuesto
por innumerables niveles. Niveles que van desde lo mas rudimentario y
material —ruedas, chupetes, botellas— a lo méds simbdlico e inmaterial
—lenguaje, religiones, pensamientos—. En este sentido, el pensamiento
simplificador, bancario o unidimensional, ademas de falsear la realidad,
es poco efectivo: descontextualiza y distorsiona lo que es complejo y esta
en constante devenir, por tanto, impide actuar de manera pertinente. Este
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tipo de pensar, como sefial6 Herbert Marcuse (2016), se limita a constatar
una unica perspectiva o dimension de la realidad sin considerar otros
niveles, interpretaciones o aspectos relevantes. De esta manera, crea una
disonancia entre lo que se esta interpretando y el interpretador, pues los
puentes tendidos entre ellos no son eficientes: el interpretador solo capta
un 1 % de lo que tiene delante y se frustra con el 99 % que no comprende.
Y esto es precisamente lo que ocurrié en la pandemia COVID-19, tal y
como veremos a continuacidn.

Las ensefianzas de la pandemia sobre el pensar unidimensional

La pandemia ha demostrado que presentar la sociedad como un cimulo
de incertidumbres, desajustes e inseguridades es la mayor herramienta
del radicalismo, el totalitarismo y los discursos identitarios. Facilmente se
puede comprobar como el COVID-19 se convirtié en un virus ideoldgico:
lo que fue ideoldgico no es el virus, sino lo que se hizo con el virus a nivel
sociopolitico. Durante la pandemia, representantes de todos los frentes
e ideologias decidieron aprovechar la oportunidad para culpar de la in-
capacidad de contener el virus a algin movimiento, presente o pasado,
acometido por “el adversario”. De este modo, una pandemia mundial se
alejé de ser una batalla sanitaria ante la que se erigiera un frente plane-
tario comun y se convirtié en una batalla entre identidades e ideologias,
una guerra en la que enfrente del virus comenzé una disgregacion que ha
acabado con lo politico, que siempre es el espacio de comunicacion y de
coimplicacion. Una cruzada donde los discursos sesgados, unidimensio-
nales y dogméticos se han querido presentar como la unica alternativa
posible ante una realidad “demasiado” plural y caética.

Lejos de tratar el mundo tal y como este exige ser tratado, de mane-
ra compleja, pluricausal y multidimensional, los ciudadanos, exasperados
de tantas crisis posteriores al afio 2008, miran el mundo con un discur-
so cada vez mas simplificado y reduccionista que se extiende a través de
los canales de socializacion y los medios de comunicacién. Este discurso
asegura que las crisis que asolan al planeta son causa directa de adversa-
rios concretos, y no un rasgo inherente al propio sistema neoliberal. Un
sistema que, por otro lado, no tiene nada que ver con el concepto liberal
de ciudadano: el neoliberalismo excluye al ciudadano de la politica y lo
reduce a mero consumidor/instrumento.

En este punto, el espacio publico, la polis, ha sido desgajado en una
lucha entre espacios privados, en una batalla entre discursos radicalizados
y monoliticos que pretenden explicar toda la realidad a través de un solo lo-
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gos. Debido a ello, se hace necesaria una educacion en el pensar dialéctico y
complejo capaz de subvertir la paulatina simplificacién —lo que se traduce
espontaneamente en radicalizacion— de la capacidad de pensar y de actuar.
El fanatismo al que lleva el pensamiento unidimensional no es ya un reto a
nivel local, sino un obstaculo para la convivencia global. Por ello:

o La educacién debe ofrecer a los alumnos un método para mirar
con otros ojos la incertidumbre, la pluralidad y la otredad que
atraviesan —y siempre atravesaran— el mundo. El fomento del
pensar dialéctico y complejo debe ser el puente hacia este objetivo.

o La politica debe volver a hacer politica. Esto significa que el
espacio publico, la polis, debe insistir en su esencia de espacio
compartido, un lugar en el que la pluralidad es un hecho desde

286 el que se parte y no una posibilidad a debate.
(l)
' Propuesta educativa

La propuesta que aqui se presenta se encamina a analizar el pensamiento
de los adolescentes escolarizados que viven en sociedades democraticas
con el animo de comprender su relacion con el espacio publico, los dis-
cursos identitarios y sus conciudadanos. Retomando los estudios de la
escuela de Frankfurt cuando trataron de esclarecer, en el contexto pre-
y poshitleriano, la relacion entre los ciudadanos y la aceptacién sumisa
del radicalismo (Adorno, 2006), propondremos dos vias para prevenir e
intervenir la radicalizaciéon del pensamiento en los jévenes: la elabora-
cion de encuestas dirigidas a analizar el ascenso de corrientes populistas
antidemocriticas, por un lado, y la recuperacion curricular de la cultura
profunda, por otro. Una cultura compuesta por obras complejas que los
alumnos, lejos de poder asimilar instantdneamente —tal y como ocurre
con las obras de la cultura de masas— deben enfrentar con una mirada
diferente, activa y emancipada de la 16gica imperante.

Las encuestas, por un lado, se encaminan a desentrafiar el puente
que une el ain vigente y masivo apoyo a la democracia con la aceptacion
de pensamientos que van en contra de ella, tales como la apelacién a la
propia democracia para manifestarse contra los enemigos politicos, la
busqueda del “tercero judio” necesario en cualquier relato cerrado sobre
si mismo: “Nuestra sociedad no funciona porque esta X en ella”, o el inten-
to de cancelacion de toda accién y pensamiento considerados contrarios
a los pensamientos del propio grupo. De este modo, las encuestas trataran
de rastrear las tendencias antidemocraticas aceptadas y naturalizadas en
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las sociedades democriticas, desvelando, a través de diversas preguntas,
el potencial antidemocrético de las ideas enquistadas en el pensamiento
de los jovenes. Estas encuestas se componen de preguntas como las que
planteamos a continuacion, aunque se pueden expandir o concretar de
manera diferente segun el contexto:

Indique del 0 al 10 qué tan de acuerdo esta con las siguientes
afirmaciones:

1. La obediencia y el respeto a lo que la autoridad dicta constitu-
yen la base para el buen funcionamiento de cualquier sociedad.

2. Lo que cualquier pais necesita, mas que leyes y programas po-
liticos, es a unos pocos lideres valientes, fuertes y comprometi-
dos, en quienes el pueblo pueda depositar su confianza.

3. Elmodo de vida nacional esta desapareciendo tan rédpidamente 287
que es necesario un programa educativo fuerte que lo imponga /\CWD/\

con disciplina y dignidad.

4. La crisis democratica actual tiene su causa en la permisividad
de tendencias y opiniones demasiado diversas.

5. Mds que una participaciéon democrética de todos los ciuda-
danos, lo que se necesita son unos pocos tecnocratas que no
precisen del respaldo publico para actuar de acuerdo a lo que
consideran necesario dentro de sus dmbitos.

6. Las tiendas de auténomos locales cesan su actividad debido a
que llegan personas extranjeras que abren sus propios comercios.

7. La unica via para que la cultura occidental sobreviva consiste
en retornar a unos valores fuertes que puedan competir con los
valores fuertes de otras culturas.

Estas preguntas irfan de la mano de dos preguntas adicionales, mas
informativas, para conocer el contexto de los jovenes:

8. ;A qué clase social pertenece (nivel educativo de los padres y
posicion laboral)?

9. ;Cudles son sus principales fuentes de informacién (familia, re-
des sociales, libros, periodicos, amigos, etc.)?

Asi, las respuestas serian leidas a través de resultados tipologicos
L €« ] s » » L4
que irfan desde la “inclinacion radical” —jovenes duros, malhumorados,
manipuladores, que afirman no cambiar por nada ni por nadie— has-
ta la “inclinacion no radical” —jovenes sumisos, conformistas, ingenuos,
abiertos al cambio y a la permeabilidad—.
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El objetivo de estas encuestas es evidenciar que la democracia es la
unica via posible dentro de un mundo compuesto por sentidos y formas
de pensar diferentes. Se trata de mostrar la diversidad que ya existe, que
siempre ha existido y que siempre existird. Una diversidad que muchas
veces es omitida por familias enteras, pero también por discursos edu-
cativos que muestran una unica de las muchas caras que componen las
materias, sobre todo las humanisticas: colonialismo, desarrollo ambiental,
racismo, revoluciones, opresiones, cruzadas, etc. Cada una de estas acep-
ciones puede ser interpretada de modos antagénicos y desembocar en
modelos de accién asimismo antagénicos.

La etapa final de esta propuesta pedagdgica se centra en rechazar
cualquier modelo educativo que haga de los estudiantes ciudadanos ce-
rrados en su propio paradigma, ciudadanos acorazados y acriticos, y lo
hace poniendo a los jévenes ante obras, dilemas y problemas complejos
a los que deban mirar con ojos nuevos. Unos ojos que prescindan de la
légica unidimensional que tienen naturalizada debido a los mensajes po-
pulistas que gobiernan el paradigma sociocultural.

Estas obras complejas deberan alejarse de las obras que gobiernan
el paradigma juvenil y provienen de la industria cultural, pues aunque
muchas contengan valores positivos y muestren la diversidad existente en
sociedad, siguen siendo simplistas y fomentan que la mirada de los jove-
nes se vuelva parcial y unidimensional. Asi las cosas, el cine y la literatura
serian las principales vias para romper con el paradigma de la simplifica-
cion, a través de ejemplos como los siguientes:

En el cine:

o Soriadores (Bertolucci)

o Al este del Edén (Kazan)

o Vivir su vida (Godard)

e Una canta, la otra no (Varda)

o Investigacion sobre un ciudadano libre de toda sospecha (Petri)
o Hannah y sus hermanas (Allen)

o El dngel exterminador (Buiiuel)

El grito (Skolimowski)

En la literatura:

o Un mundo feliz (Huxley)

o 1984 (Orwell)

o Fahrenheit 451 (Bradbury)

o De ratones y hombres (Steinbeck)
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o El cuento de la criada (Atwood)

o La naranja mecdnica (Burgess)

o Ficciones (Borges)

o Frankenstein o el moderno Prometeo (Shelley)

sEl objetivo? Complejizar su comprension del mundo, hacerles en-
tender que no todo tiene un final feliz, ponerlos ante logicas en friccion
y permitirlos desarrollar un pensamiento estratega que sea apto para la
incertidumbre y el cambio. Se trata de desarrollar su capacidad para de-
tectar aquello que no deberia perpetuarse y que puedan buscar estrate-
gias para encauzarlo. Y todo esto para evitar que un nuevo radicalismo,
nacido de una nueva forma radical de pensar, no tenga cabida en nuestras
sociedades presentes y futuras.

Una educacion para la proteccion de la humanidad

Adorno, a mediados del siglo XX, analizé la barbarie acometida por los
nazis en su ensayo “Cultura y barbarie”, escrito en 1949 y hoy presente en
el libro Critica de la cultura y sociedad II (2009). Alli argumentd que la
cultura europea, la misma que habia producido grandes logros intelec-
tuales, técnicos y artisticos, era el germen del delirio supremacista que
culmind en las camaras de gas. Esto significaba que la Ilustracion y el
“progreso de la razén”, aun logrando perfeccionar el dominio humano so-
bre la naturaleza y el desarrollo de herramientas tecnoldgicas y cientificas
que nos permitian un mayor bienestar material, no nos habia conducido
al progreso moral y ético que cabria esperar.

El motivo de este descarrilamiento era claro: la “razén instrumen-
tal’, aquella enfocada a perfeccionar los bienes materiales a través de
mejoras técnicas, se torné destructiva al no contener una base ética que
delineara la direccion de sus inventos. Los campos de concentracion y las
camaras de gas, dos de los mayores inventos técnicos y logisticos del siglo
XX, eran sus mas claros ejemplos.

Adorno senal6 la importancia de que la educacién mostrara la mul-
titud de asunciones, prejuicios y naturalizaciones que podian desembocar
en un ambiente de odio e intolerancia como el que propicié el Holocausto.
Asunciones como las expuestas en la encuesta mencionada (“La obedien-
cia y el respeto a lo que la autoridad dicta constituyen la base para el buen
funcionamiento de cualquier sociedad; Lo que cualquier pais necesita, mas
que leyes y programas politicos, es a unos pocos lideres valientes, fuertes y
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comprometidos, en quienes el pueblo pueda depositar su confianza”) con-
dujeron —y podrian volver a conducir— a lo que Morin llama “la barbarie”.

De todo esto se derivaba una conclusion. El Holocausto impuso
a la educaciéon un nuevo imperativo moral: el deber de que Auschwitz
—como campo de concentracién y como deshumanizacion simboélica—
no vuelva a repetirse. Adorno argumenté que el delirio nazi representaba
una ruptura fundamental con los valores morales y éticos perseguidos
por la civilizaciéon occidental hasta ese momento. Se trataba de un antes y
un después en la historia, puesto que todos los avances del conocimiento
se habian puesto al servicio del extermino. Precedentemente, las atrocida-
des cometidas por otras épocas y pueblos habian sido, en cierto sentido,
mas “ingenuas’, ya que los medios disponibles eran mas rudimentarios.
Auschwitz supuso una brecha al utilizar el conocimiento intelectual y
cientifico acumulado desde los albores de la civilizacion para exterminar
a una parte de la humanidad. Esto, segiin Adorno, desmentia la memora-
ble creencia portada desde los tiempos de la filosofia griega clasica: que
la inmoralidad era consecuencia de la falta de conocimiento y que, a ma-
yor cultura y educacion, mayor tolerancia y mejor comportamiento ético.
El quid de la cuestion no consistia, a ojos del aleman, lograr una mayor
educacion, sino perseguir otra educacién, una educacién con fines huma-
nisticos, una educacién que inyectara los genes democraticos de los que
habldbamos al inicio de esta disertacion.

Auschwitz se convirtié en un hito que puso en jaque las concep-
ciones sobre la mision de la educacion y su relaciéon con la politica. Para
Adorno (2009), la escala y la naturaleza sistematica del genocidio eviden-
ciaba que una humanidad “educada” —los comisarios nazis eran en su ma-
yoria personas con estudios— también podia cometer actos inimaginables
de crueldad y deshumanizacion. En este contexto, el aleman concluyé que
una educacion civilizada era aquella que dirigia los logros cientificos a fi-
nes humanamente deseables y, sobre todo, a la proteccion de una maxima:
la de que la dignidad humana esta por encima de toda idea y discurso.

Este nuevo imperativo moral, segin Adorno, requeria de una
revision critica de las estructuras sociales y educativas existentes, co-
menzando por sus medios y siguiendo por sus objetivos. La masacre de
Auschwitz, desde su perspectiva, obligaba a repensar los valores funda-
mentales de la civilizacidn y a trabajar por una comprensiéon mas profun-
da de la responsabilidad ética en un mundo marcado por la posibilidad
de la brutalidad impersonal en la era de las nuevas tecnologias. Por todo
lo dicho, Auschwitz nos ensena hoy dos cosas: que el progreso material no
conlleva necesariamente un progreso moral y que los logros en materia
de conocimiento necesitan de un pensamiento educado que los guie.
Sophia 38: 2025.
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Conclusiones

La educacion, si es fiel a su mision, debe evitar verse reducida a una educa-
cion unidimensional, bancaria o simplificadora. La educacion debe propor-
cionar una comprension multirreferencial y multinivel de lo que nos rodea.
El conocimiento, al igual que la realidad que intenta aprehender, no tiene
fronteras. Las fronteras las pone nuestra epistermne y de esto depende que
algo complejo se vea asi o, por contra, se vea extremadamente simplificado.

Se debe recordar que el objetivo de la educacién es construir ciuda-
danos, personas capaces de manejarse tanto en el ambito personal como
en el comunitario. Si la educaciéon quiere desarrollar un pensar dialécti-
co y complejo en los jévenes, debera emprender una ensefianza holistica
que parta, inevitablemente, de la interrelacion entre los saberes. De esta
forma, la educacién no limitard al alumnado a una sola dimensién de
la realidad, sino que promovera una comprensiéon amplia y profunda de
los temas y problemas que emergen constantemente ante ellos. Pues tal y
como indica De la Barra (2019):

El objetivo principal de un enfoque educativo es la integracién entre dis-
ciplinas. Con esto se apunta a conseguir la transdisciplinariedad como
nivel de integraciéon méximo. Esto significa que, a través de problemas
reales, los estudiantes aplican conocimiento y habilidades desde dos o mas
disciplinas, lo que ayuda a darle forma a la experiencia del aprendizaje.

Y darle forma a la experiencia del aprendizaje es, desde los tiempos
de Sécrates y la mayéutica, el objetivo tltimo de la educacion. Asi las cosas:

Existe una relacion estrecha entre la transdisciplinariedad y la comple-
jidad, ya que ambos enfoques abogan por una visién integradora y con-
textualizada del conocimiento. La transdisciplinariedad proporciona
una base epistemoldgica para enfrentar problemas complejos desde una
perspectiva mas amplia y holistica, mientras que la complejidad ofrece
un marco teérico y filoséfico para el enfoque transdisciplinario, desta-
cando la importancia de reconocer y abordar la interconexion, la incer-
tidumbre, la emergencia y la autoorganizacion en la realidad (Moreno
Guaicha et al., 2024, p. 89).

La mision de la educacion en la era planetaria consiste en fortale-
cer las condiciones de posibilidad de una sociedad-mundo compuesta por
ciudadanos activos y estrategas, ciudadanos que estén consciente y critica-
mente comprometidos con la construccion de una civilizacion civilizada.
Por ende, la educacion tiene que dejar de ser solamente una profesion y
convertirse en la tarea politica por excelencia, en una misién de transmi-
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sion de estrategias para la vida en comunidad. Esta transmision necesita
como base lo que no esta indicado en ningtin manual, pero ya Platén se-
nal6é como condicion indispensable de toda ensefianza: el eros, que es al
mismo tiempo deseo, placer y amor por dar y recibir. De este modo, nos
gustaria concluir este trabajo con una cita de Morin y otra de Adorno que
pueden arrojar luz sobre la problematica que aqui nos ha ocupado:

292

(l)

Hay que abandonar la idea de una revolucién violenta que haga tabula
rasa del pasado y derribe una sociedad mala para fundar una sociedad
buena. Nosotros proponemos una via progresiva trazada por una nueva
politica arraigada en la cultura humanista del pasado, y reivindicamos
los principios republicanos de Libertad, Igualdad y Fraternidad. Esta
complementariedad comporta antagonismos que un pensamiento po-
litico debe gestionar, danto prioridad alternativamente a cada uno de
estos términos (Morin, 2020, pp. 72-73).

Yo dirfa que la figura en la que hoy se concreta la emancipacion consiste
en que las personas que creen necesario caminar en ese sentido influyan
del modo mas enérgico para que la educacion sea una educacion para la
contradiccion y la resistencia. Pienso, por ejemplo, en la posibilidad de
ir a ver peliculas comerciales con los ultimos cursos de los institutos y,
quiza también de las escuelas, mostrando luego sin mas a los alumnos la
clase de patraia con que han tenido que enfrentarse, lo falaz de todo eso.
O en la de inmunizarlos, en un sentido similar, contra ciertos programas
matinales, tan comunes en la radio, en donde los domingos a primera
hora se les invita a escuchar una musica radiante, como si viviéramos,
como se dice tan bellamente, en un “mundo sano”. O un profesor de mu-
sica podria analizarles alguna cancién de moda, mostrandoles por qué
una cancién de este tipo, o incluso una pieza del movimiento musical,
es incomprensiblemente peor, hablando del modo mas objetivo, que un
cuarteto de Mozart o de Beethoven (Adorno, 1998, p. 125).
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Resumen

La variedad de metodologias cientificas dedicadas a obtener conocimiento, generar creencias y motivar
la accién es amplia. La filosofia de la ciencia y de la educaciéon ha valorado criticamente las virtudes de los
diversos métodos cientificos, en especial de los inductivos y deductivos. Sin embargo, la aparicién de nuevos
procedimientos vinculados a ciencias no académicas ha promovido el desarrollo de nuevas perspectivas
reflexivas que analicen dichas virtudes. Desde los métodos controlados aleatorios hasta los procedimientos
epidemioldgicos o clinicos, la filosofia ha examinado las virtudes y también los defectos de su puesta en practica.
El presente articulo asume que la modelacion basada en evidencias empiricas es una practica de alto interés en
lingiiistica. Con el fin de sustanciar tal asuncion, se comparan dos enfoques filosoficos de la modelacion cientifica
distinguidos por sus respectivas lineas de investigacién en torno a la nocion de representacion: el representacional
y el pragmatico. Los enfoques se ilustran posteriormente con un caso de la lingiiistica denominado “analisis
sintactico del lenguaje”, dirigido a examinar muestras particulares recogidas como evidencias en fases iniciales
de la modelacién experimental. Como conclusidn, se enfatiza que ambos enfoques filosoficos aportan elementos
analiticos realmente pertinentes para el tipo de razonamiento cientifico que pivota en torno a modelos y cuyo
alcance en la ensefianza de las ciencias puede resultar de gran interés practico.
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Abstract

The variety of scientific methodologies aimed at obtaining knowledge, generating beliefs,
and promoting action is very wide. Both philosophy of science and science education have
been concerned with critically assessing the virtues of the various scientific methods, especially
the inductive and deductive ones. However, the emergence of new procedures specific to non-
academic sciences has encouraged the development of new reflective perspectives that can analyze
those virtues. From randomized controlled trials to epidemiological or clinical procedures, the
Philosophy of Science has been concerned with examining the virtues and also the defects of their
practical set-up. The article assumes that modeling based on empirical evidence is a practice of high
interest in linguistics. In order to substantiate this assumption, two philosophical approaches to
scientific modeling distinguished by their respective research lines on the notion of representation
are compared: the Representational and the Pragmatic. These accounts are then illustrated with a
brief case taken from linguistics called “language parsing”, aimed at examining several particular
samples collected as evidence in early stages of experimental modeling. By way of conclusion, it is
emphasized that both philosophical accounts provide analytical elements that are relevant for the
kind of scientific reasoning around models and whose scope in science education may be of great
practical interest.

Keywords

Scientific Modeling, Representation, Language, Education, Pragmatics, Epistemic Tool.

Introduccion

La diversidad metodoldgica en los ambitos epistémicos y educativos es
un hecho que la filosofia, especialmente la filosofia de la ciencia, ha ana-
lizado durante las dltimas décadas. El método inductivo, siempre impor-
tante en la vida cotidiana y en las fases no tan tedricamente avanzadas
de la ciencia empirica, presenta cierta incapacidad para crear conceptos
nuevos y no puramente empiricos (Bunge, 1963, p. 141). Las alternati-
vas deductiva y abductiva se han convertido en ingredientes clave para
comprender los tipos de argumentacion en epistemologia y en los dm-
bitos educativos, pero comportan sus propias debilidades. Todas estas
propuestas son coparticipes de los nuevos métodos y procedimientos de
obtencidn y creacién de creencias y conocimiento, ya que, como es bien
sabido, la induccion se emplea al formular ciertas hipotesis —formales o
facticas— en ciencia y a la hora de validar las teorias facticas. Como se-
nalaba Bunge (1963, p. 149), la mera mencidn de la inferencia estadistica
deberia ser suficiente.'

Los procedimientos epistémicos actualizados a las nuevas ne-
cesidades cientificas y tecnoldgicas son, como deciamos, diversos. En
medicina (Sackett et al., 1996), farmacologia, nutricién (Bengoetxea &
Todt, 2021) o educacién (Cartwright, 2015; Cartwright & Hardy, 2012),
amén de en casi todas las ciencias reguladoras, es habitual recurrir a
procedimientos basados en evidencias y que emplean herramientas
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formales de inferencia. Cuentan con sus propias jerarquias metodold-
gicas (organizadas en funcién de su fiabilidad y de otros valores epis-
témicos) y con sus normas predilectas. Un procedimiento crucial es el
denominado “ensayo controlado aleatorizado” o “ensayo clinico” (RCT,
en inglés), enraizado inicialmente en la experimentacién en medicina
y farmacologia, aunque extendido a otros ambitos. En un contexto asi
caracterizado, es importante distinguir las ciencias mds tradicionales o
académicas, en las cuales las condiciones de estudio y conocimiento se
aproximan mds a estdndares experimentales de laboratorio, de las cien-
cias orientadas a la toma de decisiones, a veces denominadas “ciencias
reguladoras” o “ciencias orientadas a la toma de decisiones” (Bengoet-
xea & Todt, 2021, p. 43). Ambos dmbitos son bésicos para obtener co-
nocimiento, proyectar creencias y motivar acciones que, cuando menos,

puedan ser caracterizadas como razonables.” La metodologia dirigida a 297
obtener conocimiento en ciencia, como sefialabamos, no solo es induc- CD)
tiva, aunque esta sea habitual en la ciencia empirica. Incidir en esto en AL

las aulas parece ser un aspecto pedagdgico crucial en una época en la
que el escepticismo infundado y los diversos “negacionismos” avanzan a
su antojo, tal y como, por ejemplo, muestra acertadamente Adrian Bar-
don (2020) mediante su estudio del “razonamiento motivado” vincula-
do a las creencias y a las actitudes del “negar”.

Por el contrario, la configuracion experimental idealizada de los
RCT no parece ser una base suficiente para tomar decisiones regulatorias
definitivas. Ya se han detectado ciertas carencias procedimentales (Trus-
swell, 2001), amén de un sesgo fuertemente reduccionista que insiste en la
primacia de la experimentaciéon RCT como ideal aplicable a todo ambito
de investigacion. Esto genera un problema practico (muchos RCT no son
viables) que nos obliga a sugerir alternativas metodoldgicas aplicables a
otros dmbitos del conocimiento. Un objetivo directo de este texto es mos-
trar un procedimiento metodoloégico relacionado con las operaciones de
modelar y razonar, especialmente en el ambito de la lingiiistica. Para su
posible elucidacién, proponemos analizarlo con el fin de entender la gene-
racién de conocimiento y ciertas formas de razonamiento en este ambito
de las ciencias humanas. Lo denominaremos “razonamiento basado en la
modelacion”. Los modelos, también los cientificos, pueden ser de muchos
y diversos tipos (materiales, abstractos, a escala, analégicos, etc.). En este
texto, partimos de una nocién general, segun la cual, un modelo es aque-
lla herramienta construida por los cientificos con la cual la teoria (sus
leyes, sus principios, sus conceptos) se pone en contacto (por mediacién
e interaccion) con el ambito empirico del que trata, con el fin de actuar
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sobre este o aprender de este representacionalmente. Subyace a esto, ante
todo, la nocién mediadora de modelacién que encontramos en Morgan
y Morrison (1999) y en las propuestas de Nancy Cartwright (2022). Esta
idea de razonar en términos de modelacion exigird confrontar y analizar
dos concepciones epistemoldgicas fundamentales en los debates actuales,
en el seno de las disciplinas empiricas, la investigacion en ensefianza de la
ciencia y la filosofia: el representacional y el pragmaitico.

La modelacion experimental en el estudio del lenguaje es una acti-
vidad de enorme pertinencia en la medida que el lenguaje se ve influido
por diversas funciones cognitivas con un valor crucial para la educacién
y la ensefianza, desde la memoria y la percepcion hasta el control y la mo-
nitorizacion del sujeto y las acciones de este. Somos testigos desde hace
décadas de un avance sin precedentes en las hipotesis cientificas acerca

298 de la metodologia lingiiistica (McKinley & Rose, 2020), de modo que,
(I) desde el prisma de la epistemologia y de la filosofia de la ciencia, resulta
apremiante examinar este tipo de hipétesis desde un enfoque naturalista

y pragmatico (Schulz, 2014), mas alld de conjeturar hipétesis de manera
intuitiva (McMullin, 2014). La modelacion cientifica es, por lo tanto, el
tema crucial subyacente al texto. En particular, se trata de la modelacién
general elaborada en las disciplinas que se ocupan del estudio del lengua-
je, pero enfocadas desde una perspectiva pragmatica que posibilite con-
cebir los modelos como herramientas epistémicas generadas en practicas
experimentales y cuyo objetivo apunta parcialmente a la mejora de los
procedimientos de aprendizaje en las aulas o en los manuales. Tanto la
comprension de contenidos materiales (cientificos, lingiiisticos) como el
aprendizaje de mejores métodos y practicas de razonamiento constituyen
una empresa imprescindible que alumnos, profesores e investigadores
deberian desarrollar si la ensefianza en ciencias es realmente un objetivo
fundamental de la educacion reglada.

En tal sentido, es necesario entender que la practica cientifico-lin-
giiistica es tanto empirica como conceptual (Bunge, 1984, p. 163). Esto
hace interesante procurar indagar acerca de si los datos y las evidencias
experimentales de la adquisicion, comprension y produccion de lenguaje
contribuyen o no de alguna manera a la modelaciéon y a sus hipdtesis
de trabajo (Baggio et al., 2012; Glymour, 2000). El método presente, por
ello, consistira en el empleo de ciertos avances de la propia lingiiistica
empirica con el fin de proponer dos conceptos filoséficos (modelacion y
representacion) dentro de un marco en el que examinar practicas cien-
tificas reales,” no meramente prototipos idealizados que, supuestamente,
tendrian que “respetar” ciertos codigos normativos de la propia filosofia.
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El estudio de dichos conceptos, sobre la base de referencias bibliograficas
vinculadas a ellos, tiene por objetivo final mostrar la validez, importancia
y realidad del uso de modelos cientificos para ayudar a ensefar y educar
en las aulas, seminarios y laboratorios.

El texto se estructura en cinco secciones, incluida esta introduc-
cion (sec. 1). En la sec. 2 incidimos en la importancia del estudio de la
modelacién en lingiiistica basado en evidencias (LBE, en adelante), de
caracter empirico y experimental en ocasiones. La sec. 3 esta dedicada
a contraponer dos enfoques filosoficos fundamentales de la modelaciéon
cientifica distinguidos por sus correspondientes tratamientos y usos de la
nocion de representacion: el representacional y el pragmatico. Expone-
mos como aplicacién un breve caso de la lingiiistica (“andlisis sintactico
del lenguaje”) dirigido a examinar la modelacién con evidencias y me-

diante herramientas representacionales (sec. 4). La conclusion enfatiza el 229
interés de los dos enfoques filosoficos desarrollados previamente para el ’\CD)
razonamiento cientifico basado en modelos y para la enseiianza de las A

ciencias (sec. 5).

Datos y evidencias frente a intuiciones en lingiiistica

Desde mediados del siglo XX, la gramatica generativa y la semantica for-
mal comienzan a sefialar un aspecto arriesgado de las teorias de la com-
petencia lingiiistica: estas aparecian rodeadas de un cinturén protector
frente a los datos proporcionados por ciertas disciplinas empiricas (neu-
rociencia, psicologia experimental) (Baggio et al., 2012; Derwing, 1979).
Se suponia que la lingiiistica generativa se ocupaba principalmente de un
modelo especifico del habla real —el modelo mas general (lenguaje)—
que no atendia a las circunstancias particulares (fisiologicas y sociales)
de las acciones lingiiisticas concretas ni a su “complejidad” (Bunge, 1984,
p. 165). Hoy sabemos que esto no es correcto del todo ni aconsejable.
Chomsky no se opuso a esta objecion y lo que €l y otros generativistas
hicieron en realidad fue clarificar y defender que es el componente sintac-
tico (opuesto, por ejemplo, al pragmatico) el que mas y mejor luz arroja
sobre las caracteristicas de lo que denominaban “facultad del lenguaje”
(Chomsky & Miller, 1963).

Esto no preocupa a la filosofia de la lingiiistica. Lo que sucede es
que la tension que siempre ha motivado y fortalecido esta idea de la gra-
matica generativa puede que sea algo problematico en la medida en que
ha inhibido, relativamente, el avance de la lingtiistica experimental. Dado
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que la lingiiistica pretende dar cuenta de la competencia conceptualizada
a partir de informacion acerca de la actuacion (performance) —es decir,
mediante registros normalizados de conducta lingiiistica— los chomskia-
nos aceptaron que dichos datos si eran pertinentes para la actividad lin-
giiistica tedrica. Ahora bien, lo importante de ello consistia en averiguar
a partir de qué tipo de actuacion se podia derivar la base empirica de “las
teorias de la competencia” (Baggio et al., 2012, p. 328).

Bajo el prisma generativista, la base probatoria de la lingiiistica
seria la formada basicamente por juicios introspectivos. Parecia que los
enfoques chomskianos rechazaban las intuiciones propias del hablante
y exigian informacién performativa con el objetivo de imponer ciertas
constricciones a la teoria de la competencia (Baggio et al., 2012). Que-
daba en suspenso, sin embargo, la pregunta acerca de la base empirica

300 de las teorias de la competencia: ;como tendriamos que obtener infor-
(I) macion sobre la competencia de un hablante-oyente? Segiin Chomsky
(1976, p. 20), la obtendriamos en virtud de la actuacion lingtiistica y de la

introspeccion de un hablante nativo o de un lingiiista nativo. Estos serfan
los medios que proporcionarian al lingiiista los datos con los que mostrar
la adecuacién de la hipétesis acerca de la estructura lingiiistica subyacen-
te a la facultad del lenguaje.

Parece claro que los generativistas no tomaron en consideracién
los datos obtenidos mediante la observacion controlada (experimental)
y la inferencia estadistica. Segun ellos, estas metodologias eran ineficaces
para los propdsitos de una teoria de la competencia lingtiistica. Definiti-
vamente, los tipos de datos que podrian influir en una teoria de este tipo
quedaban reducidos a ser intuiciones perspicaces del lingiiista.* Supues-
tamente, la investigacion experimental buscaba alcanzar evidencias que
en ultimo término se referian a datos de introspeccion. Por ello, defendian
que la teoria lingiiistica se basaba en las intuiciones de hablantes nativos
(Baggio et al., 2012, p. 331).

La lingiiistica no modela ni realiza experimentos del mismo tipo 